Extension methods



Plik Edycga Widok Projekt Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt Marzedzia Test  Analiza Okno  Pomoc

e - Mool 9 - Debug -~ Any CPU ~ P Rozpocznij - M _ Y = %= RN -
= EntryPoint.cs & X Przegladarka cbiektow
-E "
2 [c# BxtensionMethods - ’IsE:-;‘tEI'IEiCI'I['-»‘1Et|"ICE|£F'I'C_iE-:t.EI'ItI'::'F'CiI'It » B Main()
E" US1ng SysTem;
o System.Drawing;
g System.Collections.Generic; rA Al S P [P 5!
. L=~ et ettt ot
g Exte H
& SR uﬂurted arvay: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 75, 100
. ) ANy RO GO WaG » HAC 151 WOWO LY RIdWiSE - . -
) gnamespace ExtensionMethodsProject
L
3 {
= = public static class EntryPolint
= {
= static void Main()
i

int[] array = { 2, 1, 3, 5, 188, 75, 6, 4 };

Array.Sort(array);
Console.Writeline("Sorted array: " + string.Join{", ", array));

Mamy tablice i chcemy posortowac jej elementy.
Jak widzimy, mozemy to zrobi¢ za pomoca

metody Sortuj nalezacej do klasy array.
Wynik jest poprawny.
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tablicy i probujemy to skompilowaé, pojawig sie btedy.
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G - Mool 9 - Debug -~ Any CPU ~ P Rozpocznij - M _ Y = %= RN
= EntryPoint.cs & X Przegladarka cbiektow
-
o — cionb dsProject. | =
g [ ExtensionMethods #¢ BxtensionMethodsProject.Ent - 01 ExtensionMethods
g —using System;
o System. Drawing; . . ;
3 " : -ogram 01. ExtensionMethods przestat dziatac
2 System.Collections.Generic; Program 01. ExtensionMethods przestat dziatac.
m '
o Extensions;
“ : F'rugrarr'l przestat dziatad poprawnie z powodu wystapienia
».E-D Jnamespace ExtensionMethodsProject em Windows zamknie program i powiadomi
= |{ Cig, jesli istnigje dostepne rozwiazanie.
2
= = public static class EmtryPoint
= | 1
E static void Main()
{ =
string[,] persens = { { "Tom", "Green" }, { "Anna", "Brown")
rray.5ort{persons):
Console.Writeline("Sorted array: " + string.Jloin("™, ", persons))};
¥
I }
| T
Ale jesli chcemy Sortowad bardziej ztozone elementy
a0, - Wiec musimy sami wykona¢ metode sortowania.
Lista btedow
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g Blusing System;
8 S B C\Windows\ oo |
m ¥ ] . . g
= System.Collections.Generic; I’ﬁ._c"" e miziemd.ex @
g Extensions; Anna Brown
John White
) R P—— - Tom Green
*g_ E{' SEIRED I Ile TR hryhowrynoowaes-wacignij dowolny klawisz . . .
=]
3 = public static class EntryPoint
- {
= static wold Main()
i
string[,] persons = { { "Tom", "Green"™ }, { "Anna", "Brown"}, {"John", "White"}};
Sort{persons);
= for(int i=8; i<persons.Getlength{@); i++)
{
Console.WriteLine($%" {persons[i,8]1} {persons[i,1]}");
1
H
Bl public static void Sort(string[,] persons) Mamy tutaj metode sortowania babelkowego,
i ktd , . . .
; téra poréwnuje osoby i sortuje wedtu
string[] temp = { ", i _— p : y : g
Imienia.
= for (int i = @; i ¢ persons.Getlength(8); i++) | wynik: Anna Brown, John White i Tom Green.
L Wida¢, ze sg posortowane
= for (int j = @; j < persons.Getlength{@) - 1; j++)
{
= if Compare(persons[j,@], persons[j + 1, @]):@)
temp[@] = persons[j + 1, @];
temp[1] = persons[j + 1, 1];
persons[j + 1, @] = persons[j, @]1;
persons[j + 1, 1] = persons[j, 1]1;
persons[j, @] = temp[@];
persons[j, 1] = temp[1];
§
h
1




Eﬂ ExtensionMethods - Microsoft Visual Studio
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= EntryPoint.cs® & X Przegladarka obiektow Extensions
-D "
2 [ ExtensionMethods - *3 BxtensionMethodsProject.EntryPoint = & Main()
E System.Drawing;
- System.Collections.Generic;
% pzing Extensions;
= gEnamespace ExtensionMethodsProject
g K
= = public static fkla=zs EntryPoint
3 i
i _| static void Main()
i
string[,] persons = { { "Tom", "Green" }, { "Anna", "Brown"}, {"lohn", "White"}};
I persons.sort();
= for(int i=0; i<persons.Getlength{@); i++)
i
Console.WriteLine($" {persons[i,8]} {persons[i,1]}");
b
H
Ij— public static wvoid Sort{string[,] persons)
{ A co jesli chcemy mieé Sortuj jako metode
string[] temp = { "", "" }; o,
tablicy i pisa¢ ,,0soby kropka Sortuj”.
:—| for (int i = @; i < persons.Getlength(@); i++) Ale jak widzisz, wystepuje btad, poniewaz w
f . . .
i for (int j = @; j < persons.GetlLength(@) - 1; j++) tablicach nie ma metody sortowania.
| { Jak mozemy to naprawic?
;-I 'l__- ( .Compare(persons[j,8], persons[j + 1, @]):8) To jest bardzo proste.
2 Powinni$my zatroszczy¢ sie o dwie rzeczy.
Lista btedow
Cale rozwiazanie - ®1 Blad aﬂ Ostrzezenia @U Komunikaty xf Eompilacja + IntelliSense ~ Przeszukaj liste btedow
" Kod Opis Projekt Plik W... Stan pominie
® fadne przv.?ma_zer:le metody ,Sort” nie pobiera nastepujace) liczby ExtensionMethods B T 13 A e
argurnentdw: 0 »
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= .
2 [c# BxtensionMethods - *3 BxtensionMethodsProject.EntryPoint - ; Sort{string[,] persons)
E System.Drawing;
% System.Collections.Generic; [ ChiWindows\system3. d.ex LE
& Extensions; YT —
& John UWhite
= gnamespace Exd onMethodsProject Tom Green
»ﬂ { nhv-honwiynoowae , nacifnij dowolny klawisz . . .
A = public static class EntryPoint
3 i
= = static void Main()
i
string[,] persons = { { "Tom", "Green” }, { "Anna™, "Brown"}, {"lohm", "White"}};
persons.sort();
= for(int i=0; i<persons.Getlength{@); i++)
i
Console.WriteLine($" {persons[i,8]} {persons[i,1]}");
b
H
= public static wvoid Sort(this string[,] persons)
{ Pierwszg rzeczg, na ktérg powinienes zwrdcic
string[] tewp = { ™, ™ 1 uwage, jest to, ze klasa tej metody musi by¢
& o e Ny A E Rt statyczna,ac?ruga,_ ze,przed argumentem.tej
{ metody nalezy wpisa¢ stowo kluczowe this. | to
= for (int j = @; j < persons.Getlength(@) - 1; j++) wszystko. Teraz mozemy uruchomic¢ metode
! i , , sortowania jako metode dwuwymiarowych
= if .Compare(persons[j,8], persons[j + 1, @]):8) L, ] N . .
I tablic ciggdw. Mozemy jej uzy¢ do innych tablic
temp[@] = persons[j + 1, @]; o tej samej strukturze.
temp[1] = persons[j + 1, 1];
persons[j + 1, @] = persons[j, @]1;
persons[j + 1, 1] = persons[j, 11;
persons[j, @] = temp[@];
persons[j, 1] = temp[l];
¥
I
1
1
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= EntryPoint.cs & X Przegladarka cbiektow Extensions
=] -
2 [c# BxtensionMethods - *3 BxtensionMethodsProject.EntryPoint = B Main()
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b System.Collections.Generic; C\Windows\system32\cmd.ex u
% Extensions; Anna Brown
o John White
. . . Tom Green
o amespace ExtensionMethodsProject Euglena Zielona
{; |{ . Salamandra Plamista
a = public static class EmntryPoint Turkué Podjadek
5 | i Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawis= . . . _
i E static void Main() |
i

string[,] persons = { { "Tom", "Green” }, { "Anna™, "Brown"}, {"Johm", "White"}};
persons.sort();
for(int i=0; i<persons.Getlength{@); i++)
i
Console.WriteLine($" {persons[i,8]} {persons[i,1]}");

}

string[,] creatures = { { "Euglena™, "Zielona"™ }, { "Turkuc", "Podjadek" }, { "Salamandra®, "Plamista™ } };
creatures.Sort();

for (int 1 = 8; i < creatures.Getlength(@); i++)
{ Jak wida¢, mozemy zastosowac te metode dla

Console.WriteLine(%" {creatures[i, @]} {creatures[i, 1]1}"); BW . , . . ) .
innych tablic, ktére s3 dwuwymiarowymi tablicami

1
} napisoéw. Dlaczego to dziata?
public static void Sort(this string[,] persons) Stowo kluczowe ,,this” (w metodzie) jest przed
{ argumentem, ktory rozszerzamy. Jak widaé w
strangl] temp = { %, "% 1 przyktadzie, stowo kluczowe ,this” znajduje sie
for (int i = @ i < persons.GetLength{@); i+s+) przed dwuwymiarowq tablicg ciggdw znakow. |
t . . . rozszerzamy wszystkie dwuwymiarowe tablice
for (int j = 8; j < persons.GetlLength({@) - 1; j++) L,
{ Ciggow.
if ( R RGPS S R PR DRV Tego typu metody zwykle znajduja sie we wtasnych

klasach. Stwérzmy wiec nowa klase i nazwijmy ja

temp[@] = persons[j + 1, @];
temp[1] = persons[j + 1, 1]; ,fozszerzenia”.
persons[j + 1, 8] = persons[j, @];

e — == L g 171 — moercanclfl3 117-=
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Projekt  Kompilowanie

f} =

ExtensionMethodsProject;
System;
System.Drawing;

ace Extensions
blic static class Extensions
public stati id Sort(t
{
string[] temp = { "",
for (int 1 = 8; 1 < pe
i
for (int i = @:
System;

System.Drawing:
System.Collections.Generic;
Extensions;

ace ExtensionMethodsProject

string[,] persons
persons.Sort();

{

Debug

Debugowanie  Zespdt  Marzedzia Test  Analiza Okno  Pomoc

Any CPU

P Rozpocznij -

ChiWindows\system32omd.exe

Anna Brown

John White

Tom Green

Euglena Zielona

falamandra Plamista

Turkué Podjadek

Aby kontynuwowad, nacifnij dowolny klawisz .

ring[,] persons)

B

rsons.Getlength(@); i++)

i1 < persons.Getleneth{@) - 1: §++)

A teraz przeniesliSmy utworzong metode
sortowania do nowej klasy o nazwie
»Rozszerzenia”. | nadal dziata, jak widac.

-~ *% BxtensionMethodsProject.EntryPoint

Metody rozszerzen pozwalajg po prostu
rozszerzy¢ funkcjonalnos¢ danego typu lub
klasy i mozemy to wykorzysta¢ we wszystkich
obiektach tej klasy.

{ "Tom", "Green"™ }, { "Anna", "Brown"}, {"John", "White"}};

for(int i=8; i<persons.Getlength({@); i++)

i

Console.WriteLine(%" {persons[i,8]} {persons[i,1]}");



Multiple argument extension methods

Ok. A jesli chcemy posortowac tablice osdéb,
ale wedtug nazwiska. Mozemy uzyé drugiego
argumentu metody sortowania, aby ustawié te

informacje.




Extensions.cs
BtensionMethods

90 %o -

EntryPoint.cs ® X
[c#] ExtensionMethods

&

- ‘I:E}d:EﬂSiDﬂS.ECtEHSiDHS - (i).;S-:urt{s
ExtensionMethodsProject;
System;
System.Drawing; r
CaWindows\system32cmd.ex
ace Extensions | Anna Brown
John White
blic static claszs Extensions Tom Green
Salamandra Plamista
Turkué Podjadek
- Euglena Zielona
public static wvoid Sort(this string[,] persons, int imdex) Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawis=z . . .
i
string[] temp = { ", "™ };
for {(int 1 = @; 1 < persons.GetLength(@); i++)
{
for (int j = 8; j < persons.Getlength{@) - 1; j++)
{
if ( LCompare(person:[j, index], person;[j + 1, index]) > @)
- *#3 ExtensionMethodsProject.EntryPoint - B, Mainl
i

strinel .1 _persons = { { "Tom", "Green" }, { "Anna", "Brown"}, {"John", "White"}};

persons.sort(@):

tOr(int 1=9; 1<persons.Getlength{@); i++)

f sortowania bgbelkowego w trzech miejscach i mozemy uzy¢
e ki L SR Ca e BRI R S E RV Fll  metody sortowania rozszerzenia z argumentem.

To nie jest duzy problem. Powinnismy zmodyfikowa¢ metode

steingl 1 creeatuces = { { "Euglena™, "Zielona" }, { "Turkuc", "Podjadek” }, { "Salamandra", "Plamista"™ } };
creatures.Sort({l);

For Tt = = 0 & ¢ cremtures. Getlength{B); 5s+) Uzywamy indeksu typu int jako drugiego parametru

{ metody i zmieniamy warunek poréwnania w dwéch
Console.WriteLine(%" {creatures[i, 8]} {creatures[i, 11}"}; punktach.
¥ Jak wida¢ w przyktadzie, pierwsza tablica jest sortowana

wedtug pierwszego napisu w kazdym elemencie, a druga
tablica jest sortowana wedtug drugiego napisu




Exdtensions.cs # X

[£#] EBxtensionMethods - ‘I:EftEl'l-_'-il:I'l-_'-.EﬂEl'liiCI'li - m.;?-:rt-s
Flusing ExtensionMethodsProject;
using System;
uzing System.Drawing;
Elnamespace Extensions .
|{ ChWWindows'\system32hcmd.ex
= public static class Extensions Ainna Brown
1 John White
Tom Green_
= public static void Sort(this string[,] persons, int index = @) || Euglena Zielona
I Ealama}ndra Plamizsta
. Turkué Podjadek
string[] temp = { "", hE fhy-liontynuowaes—nociinij dowolny klawizz . . .
Z-| for (int 1 = 8; i1 < persons.Getlength{@); i++)
{
Z—| for (int j = 8; j < persons.Getlength(8) - 1; j++)
{
j—| if ( Compare(persons[j, index], persons[j + 1, index]) > @)
90 % -
EntryPoint.cs
[c#] ExtensionMethods - *#3 ExtensionMethodsProject.EntryPoint - B, Mainl
i

string[,] persons = { { "Tom", "Green"™ }, { "Anna", "Brown"}, {"John", "White"}};
persons.Sort();

[= for(int i=8; i<persons.Getlength{@); i++)

{

Console.WriteLine(%" {persons[i,8]} {persons[i,1]}");

string[,] creatures = { { "Euglena™, "Zielona"™ }, { "Turkuc", "Podjadek™ }, { "Salamandra®, "Plamista™ } };

@P creatures.Sort(@);

E for {int i = 8; i1 < creatures.Getlength(®); i++) Jesli chcemy, aby drugi argument byt opcjonalny,

{ powinnismy zapisa¢ dla niego wartos¢ domysing. | jest
to wartosc¢ 0. A teraz mozemy sprébowaé uruchomic

Console.WriteLine($" {creatures[i, @]} {creatwres[i, 1]}"};

h sortowanie z argumentem 0 i bez argumentow. Jak
wida¢, wynikiem jest tablica posortowana wedtug
imion w obu przvpadkach.
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EntryPoint.cs ® X

ExtensionMethods
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¥
H
Mozemy stworzy¢ inng metode, ktéra odwrdci
public static void Reverse(this string[,] array) kolejnos¢ osdb. Zmienia pierwszy element z
h string[] temp = { "", "* }; ostatnim, drugi z przedostatnim, i tak dalej.
for (int i = @, j = array.Getlength(@)-1; i < j; i+, j--) Wykonujemy metode ,reverse” i widzimy, ze
{ . . .
temp[8] = array[i, 0]: dziata - wszystkie elementy sg w odwrotnej
temp[1] = array[i, 1]; kolejnosci.
arrayli, 8] = arrayll. 81: Ok. Ale co powinni$my zrobié¢, jesli chcemy
array[1, 1] = array[j, 11; ; . . . i L.
array[j, @] = temp[@]; sortowac tablice i opcjonalnie odwracac jej
array[j, 1] = temp[1]; kolejnosé.
by
}
John White
Anna Brown
Tom Green
Salamandra Plamista
Turkué Podjadek
3 Euglena Zielona i
|F|1|_l,r ;suni.ylluuwul.:, ||cl.|.:j.:5||j.;i dDWDlI‘Iy klawisz . . .
static wvoid Main()
i

string[,] persons = { { "Tom", "Green” }, { "Anna", "Brown"}, {"John", "White"}};
persons.Reverse();

for(int i=8; i<persons.Getlength{@); i++)

i

Console.WriteLine(%" {persons[i, @]} {persons[i, 1]1}");

string[,] creatures = { { "Euglena™, "Zielona™ }, { "Turkuc", "Podjadek™ }, { "Salamandra®, "Plamista™ } };
creatures.Reverse();

for {(int 1 = 8; 1 < creatures.Getlength(@); i++)

{

Console.WriteLine(%" {creatures[i, 8]} {creatures[i, 11}"};



Extensions.cs
- *% Extensions.Extensions + G Sort(s

BxtensionMethods
Z-I public static class Extensions
i
= public static woid Sort(this string[,] persons, int index = @, bool reverse = false)
persons . Sort (index); Mozemy przetadowac metode sortowania. Jak widaé, istniejg dwie metody
E if (reverse) sortowania. Roznig sie, poniewaz maja rozne argumenty.
{ Po wywotaniu metody, zostanie wykonana ta, ktéra ma doktadnie ten sam typ
persons. Reverse(); ,
3 argumentow.
g By CTWIndows syStems 2 \Cma.e
Tom Green
- public static woid Sort(this string[,] persoms, int index = @) John White
1 Anna Brown
strinel1 t _ v ma Salamandra Plamista
string[] temp = { %, "% I3 Turkué Podjadek
Euglena Zielona
E for (int i = 8; i < persons.Getlength{@); i++) Aby kontynuowaé, nacifnij dowolny klawisz . . .
{
E for (int j = 8; j < persons.Getlength(8) - 1; j++)
90 % -
EntryPoint.cs ® X
[c#] ExtensionMethods - *#3 ExtensionMethodsProject.EntryPoint - B, Mainl
[.s;'g Extensions;
. ) Teraz najpierw wywotujemy metode Sortuj dla imienia i malejgcej kolejnosci
Enamespace ExtensionMethodsProject . . .
|{ (pierwsza implementacja metody).
B! public static class EntryPoint | po drugie dla drugiego imienia i bez argumentdw na temat kolejnosci (druga
| { implementacja metody).

tatic void Main() Mozesz przekaza¢ wiele argumentow i przecigzy¢ te metody.

string[,] persons = { { "Tom", "Green" }, { "Anna“, "Brown"}, {"John", "White"}};

@f persons.sort(@, true);
E for{int 1=8; i<persons.Getlength({@); i++)
{

Console.Writeline($" {persons[i, @]} {persons[i, 1]}");

string[,] creatures = { { "Euglena™, “"Zielona"™ }, { "Turkuc", "Podjadek™ }, { "Salamandra”, "Plamista" } };

creatures.Sort(1);
for (int 1 = B i1 < creatures.@etlLemsth(@): i++}




Extending classes
that we can’t modify

Kolejny przyktad - rozszerzamy klase.

Mozemy zastosowaé to samo podejscie do
rozszerzenia dowolnych klas; czasem ma to
sens, a czasem nie.

Czasami po prostu lepiej i tatwiej jest po prostu
stworzy¢ metode w tej klasie, ale nie zawsze
jest do niej dostep aby rozszerzyé.

Zwtaszcza jesli uzywamy frameworkow lub
bibliotek innych oséb.




WeZmy na przyktad klase Point.

Jest to wbudowana klasa C-sharp, ktérej mozemy uzywac, ale
nie mamy do niej dostepu, poniewaz potrzebujemy
specjalnego odniesienia do niej: ,,System.Drawing”

Extensions.cs
[£#] EBxtensionMethods - ‘QErl:ensiDns.\

Point to po prostu klasa, ktéra pozwala nam tworzy¢ punkty

E Distance DistanceTo | Point pl, Point p2) W przestrzeni.

{ ) , .
Console.Writeline(%"The distance between P1 and P2 is " + Pom',c to po prO.Stu klasa, ktora pozwala nam zapisac

$"\n{p2.X - pl.X} units in the X direction™ 4 wspoétrzedne x i y.

$"\n{p2.Y - pl.Y¥} units in the ¥ direction"); Utworzylismy dwa punkty - pierwszy o wspofrzednych 20, 20 i
OTUBI O WSPO nych50|60
Distance() { ¥XDistance = p2.X - pl.X, mistancem
} A teraz rozszerzmy klase Punkt i nadajmy jej metode, ktdra mowi nam, jaka jest odlegtos¢ miedzy dwoma punktami.

3 W tym celu zostata utworzona nowa klasa zwana odlegtoscia.
age, - Po prostu przechowuje dwie wartosci odlegtosc x i odlegtosc y.
Stworzono wiec nowg metode o nazwie DistanceTo. Ta metoda zwréci odlegtosé - obiekt klasy Odlegtosc..

EntryPoint.cs
Distance.cs R X

ExtensionMetheds : - : : — | w tym obiekcie mamy dwie
' = Syctem: EBxdtensionMethods - ‘Q ExtensionMethodsF = J& XDistance wiaéciwoéci Xdistance i
| System.Drawing; E ExtensionMethodsProject Ydistance
System.Lollections.Generic; |{ ., .
[ e — ! Distance StworzyliSmy tez metode
I DistanceTo. Ma dwa punkty
—| ExtensionMethodsProject ¥Distance { 2 HY jako argumenty. Przed
{ .
: . ierwszym argumentem
il EntryPoint WDistance { H i b p. y &
| q } piszemy stowo kluczowe
= Main() ¥ ,this”- w celu rozszerzenia
{ ; : klasy Point.
Point pl1 = Point({28, 28); an o - - .
Point p2 = Point(50, 68); : Najpierw wydrukujemy to na

konsoli.
Nastepnie obliczamy

iistance dist = pl.DistanceTo{p2); $E mi
[ CAWindows\eystemaoi odlegtos$é miedzy punktem 1

1 ; . .
i L& a punktem 2. Xdistance jest
I h JeSlt to po prgstu W|adomo§c, The distance hetween P1 and P2 is ,p J ”

H ktéra dostaniesz na konsoli. 38 units in the ¥ direction rowny ,punkt2.x - punkt1.x,
- 48 units in thg ¥ dil_*gn::t_:i_un

analogicznie Ydistance.

_— PR R — W 2 L
P Rentynnewol s nacas ey aowoany -k lawisz .

Nastepnie zwracamy nowg odlegto$é i podajemy warto$é odlegtosci x i odlegtosci .

W porzadku. Wykonujemy metode piszgca DistanceTo jako metode klasy punktowej. Metoda dziata tak, jak to widad.



End of extension methods

| to jest koniec metod rozszerzen. Czasami
bardzo przydatne jest stworzenie metod

rozszerzen. | to wszystko.




