Generic methods

W koricu jestesmy w metodach generycznych (ogdlnych).

Z poczatku wyglada to na skomplikowane.

Ale w rzeczywistosci tak nie jest.

Oczywiscie ogdlnie, generyka oznacza, ze dotyczy wiecej niz jednego typu.

Tak wiec metoda lub klasa, ktora jest generyczna - moze dziata¢ zaréwno dla typu liczb

catkowitych, jak i typu string oraz dla dowolnego innego typu.
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Console.Writeline(AreEqual(2, 2});
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(numl == num2};
¥
I ¥
| ¥
Falze
True

Jak wida¢ - mamy metode AreEqual.
Zwrdécimy wartosc¢ logiczna.
Prawda czy fatsz, czy liczby sg rowne czy nie.

I argumenty int num1iint num?2
Zwrdcimy po prostu numl rowne num?2.
Bardzo proste.

Jak widzimy w pierwszym przyktadzie, mamy fatsz, a w drugim - prawde.

Dziata dobrze, poniewaz w pierwszym przyktadzie liczby nie sg réwne, a w drugim sa.
Ale co teraz, jesli chcesz, aby kod dziatat z dowolnym typem.

HBY Kontynuowad, nacifnij dowolny klawisz . . .

Zacznijmy wiec od prostej metody sprawdzajacej, czy dwie liczby sg réwne.
To powinno by¢ stosunkowo proste i powinienes$ by¢ w stanie to zrobic.
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G - BH-alE 9 - Debug -~ AnyCPU - 02, GenericClass
MyList.cs EntryPoint.cs & X
[ 02. GenericClass - ", GenericClass.EntryPoint
. -
gnamespace GenericClass
<
55 class EntryPoint
|t
= static wvoid Main()
i
Console.Writeline(AreEqual(2, 2});
Console.Writeline(AreEqual(‘'a’', "a')});
Console.Writeline(AreEqual("abba™, "abba")}):
Console.Writeline{AreEqual(“abba™, "abc™)});
¥
= public static bool AreEgual{object numl, object numZ)
i
return (numl == num2);
I H
I H
|3 ( CAWindows\syste
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Co powinnismy zrobi¢.

Jednym z rozwigzan jest zmiana typu liczby

catkowitej na obiekt.

W ten sposéb bedziemy mogli poda¢ dowolny
typ argumentu, jaki chcemy.

Sprébujmy to zrobié.

Prébujemy tego dla trzech typow. Jak widzimy,
zwraca nieprawidfowe wyniki dla typu liczby
catkowitej i typu znaku.

Dla typu string dziata dobrze.

Wiec to nie dziata dla kazdego typu.

Nie mozemy uzy¢ typu obiekt.

(N e —.>

Fal=ze
False
I rue
Eglse

ahv—howi ynuowad, nacifnij dowolny klawis= . . .
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E gnamespace GenericClass
: <
E E rlass EntryPoint
- |t
B aa e edatl " :
= = static wvoid Main()
= i
%; Console.Writeline(AreEquzsl({1l, "abc™});

H

= public static bool AreEgual{object numl, object numZ)
{
return (numl == num2);
¥
I ¥
} i

CiWindows\system32\cmd.ex

False
Aby kontynuwowad, nacifnij dowolny klawis=z . . .

| jak widzimy. Kiedy prébujemy poréwnac¢ dwa

rézne typy.

Na przyktad liczba i napis - metoda probuje go
- rozwigzac.

Kompilator nie moze rozpoznaé, ze istniejg

dwa rézne typy - niekompatybilne i

nieporéwnywalne.

Nie mozna ich porownywaé, poniewaz liczby sg

liczbami a napisy lub napisami.

Nie ma mozliwosci ich poréwnania.

Musimy wiec wprowadzi¢ kilka zmian w naszej

metodzie, aby dziatata z dowolnym typemi

dziatata tak jak powinna.




Eg Generics - Microsoft Visual Studio

Plik Edycga Widok Projekt Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt Marzedzia Test  Analiza Okno  Pomoc
e - Mool 9 - Debug -~ Any CPU = 02, GenericClass ~ P Rozpocznij - M _ I =2 M A
= MyList.cs EntryPoint.cs* = X
= -
o [c#] 02, GenericClass ~ " GenericClass.En | - I Main
o B e S —
=]
in o GenericClass Najpierw musimy nadacé temu typ generyczny, robimy to za pomocag
% | [ nawiasow kgtowych tutaj po nazwie metody i uzywamy litery T.
& = EntryPoint Mowimy przez to, ze uzyjemy typu T w naszej metodzie.
3 | { e Musimy takze zmieni¢ typ naszych argumentdow na T, co oznacza, ze nasz:
S‘ ' . 2 metoda powinna mac przyjmowac dowolny typ argumentu.
= I Console.Writeline(AreEqual(l, 1)); Dlaczego uzywamy T. Mozemy uzy¢ dowolnej litery lub nazwy, ale uzywa
T zgodnie z konwencjg, ale to nie znaczy, ze nie mozemy uzy¢ czegos$
b innego.
i AreEqual<T>(T numl, T num2) Mozesz uzy¢ praktycznie wszystkiego, co chcesz.
I Mozesz napisa¢ dowolny typ zamiast T.
(niml == num2); Jest to po prostu nazwa, ktérej bedziesz uzywac dla typu ogdlnego, a typ
, ¥ jest tylko krétszy i akceptowany jako standardowa nazwa typu
'} generycznego.
) Jak wida¢, mamy dalej problem z poréwnaniem tych dwdch argumenté
| podpowiada nam, ze operator réwnosci nie moze by¢ stosowany do
operandéw typu Ti T.
Jest tak, poniewaz obecnie nasz kod nie ma mozliwosci poréwnania dwoc
typdw, ktére moga by¢ dowolne.
Jak sprawimy, aby ta metoda dziatata.
Nie mozemy uzy¢ operatora rownosci do rozwigzania tego.
0% v A
Lista bleddow ‘
Cate rozwigzanie - ® 1 Blad n 0 Ostrzezenia @ 0 Komunikaty |*r| Kompilagja + IntelliSense ~ Przeszukaj liste bleda
" Kod  Onis Projekt Plik
@ Mie moina zastosowad operatora ,==" do argumentow operacji typu ,T" lub T 02. GenericClass EntryPoint.cs
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= MyList.cs EntryPoint.cs* = X
=
o [c#] 02, GenericClass - %, GenericClass.EntryPoint
= E _82.GenericClass;
] I System.Collections.Generic;
2 System.Ling;
E System. Text;
System.Threading.Tasks;
=
) I System;
B
=]
= E GenericClass
=~ |{
R
E Main()
{
I Console.Writeline(AreEqual({l, 1});
H
|j- AreEqual<T»>(T numl, T num2: T: IComparable<T>
i
"I (numl.);
H i
: i CompareTo IComparable<T=.CompareTo(T other)
T @ Equals
; (@ GetHashCode
D GetType
a0, - 4 @ ToString
Lista btedow
Cate rozwiazanie - | 1Btad | |} 0Ostrzezenia | (@) 0 Komunikaty |*¥p| Kompilacja + IntelliSer
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= @ AreEqual=T>(T numl, T num2)

Mozemy uzy¢ metody CompareTo
wbudowanej w platforme DotNet.

Sprébujmy to zrobié.

Ale nie mamy teraz dostepu do metody
CompareTo z argumentu typu ogdlnego.
Przyczyna jest taka sama.

Nie jest jasne, jakie typy doktadnie wezmiemy,
a C-Sharp nie moze ich domyslnie poréwnac.
Musimy wiec wprowadzi¢ pewne ograniczenia
dotyczace naszego rodzaju ogdélnego.
Uzywamy wiec stowa kluczowego where.
Wiec napiszemy, ,gdzie T jest poréwnywalny”.
To, co méwimy tutaj: jest to ogdlna metoda,
ktora przyjmuje dowolny typ T, atentyp T
musi implementowac interfejs IComparable.

Jest to ograniczenie, ktérego bedziemy

uzywac.

Teraz powinni$my mie¢ dostep do metody
ComparedTo i oto ona.

Mamy go, poniewaz pochodzi z interfejsu
IComparable.

Tak wiec kazdy typ, ktéry implementuje ten
interfejs, bedzie mdégt by¢ uzywany w tej
metodzie.
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= MyList.cs EntryPoint.cs & X
= -
2 [ 02. GenericClass - "i.GEl'lEl'i-:{I?si.Entl'; Point = & Main()
[=1)
g |using System;
il
2 Snamespace GenericClass
m
3 K
o = class EntryPolnt
g JE .
4 [= static void Main()
3 {
- Console. Writeline(AreEqual(l, 1});
Console.WriteLine(AreEqual(l, 2});
Console.WriteLine(AreEqual(‘a’', "a'));
Console.Writeline(AreEqual(’'a', "b'});
Console.Writeline(AreEqual({"abc™, "abc"));
Console.Writeline{AreEqual("abc™, "def"));
H
= public static bool AreBEqual<T»(T numl, T num2)} where T: IComparable<T:
i
] et .numl.CompareTo(numz) == @); Num1 jest poréwnywane z Num?2.
} p Musimy réwniez sprawdzi¢, czy wynik jest
I CWindowshsystem d.ex , . .
|3 rowny zero, poniewaz metoda ComparedTo

True
False
True
False
True
False
Aby kontynuowad, nacifnij

dowolny klawisz . .

zwraca liczbe catkowita.
Zwraca mniej niz zero, jesli num1l jest mniejsze
niz num2.

Zwraca 1, jesli pierwszy jest wyzszy niz drugi i
zwraca 0, jesli sg rowne.

A teraz widzimy w wynikach, ze dziata dobrze
dla liczb, znakdéw i napiséw.

Mozemy poréwnac je wszystkie za pomoca
jednej metody przy uzyciu typéw ogdlnych.
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= MyList.cs EntryPoint.cs & X
= =
2 [ 02. GenericClass - "™ GenericClass.En | - I Main
g | System;
FH
= E GenericClass
3 | 1 A teraz mozemy sprébowac poréwnac dwa
§s 3'| . AL rézne typy.
L'g:- = Main() Na przyktad bool i string. Jak widzimy,
% 1 kompilator nie pozwala im dziatac.
Console. Writeline{AreEquzL( s "word")}; L . L ..
Dzieje sie tak, poniewaz uzywamy réznych
typow, boolean i string.
- Mowimy tutaj, ze chcemy dowolnego typu, ale
E AreEqual<T>(T numl, T num2} T: IComparable<T> ten typ musi by¢ taki sam dla obu
I .
(numl.CompareTo{num2) == @); argumentow.

} Jesli wiec zmienimy je oba na typ bool, metoda

3 ¥ bedzie dziatad.

) Stosowanie metod generycznych jest
przydatne, poniewaz nie musimy pisa¢ kodu
nadmiarowego dla 20 réznych typow i mozemy
je uogdlniac i uzywac dla nich wszystkich.

0% v A
Lista btedow
Cate rozwigzanie - ® 1 Blad n 0 Ostrzezenia @ 0 Komunikaty |*r| Kompilagja + IntelliSense ~ Przeszukaj liste bledd
" Kod Onis Projekt Plik
@ Mie mozna wywnioskowad argumentdw typu dla metody ,EntryPoint.AreEqual < T= (T, T}" na podstawie 02. GenericClass i

uzytkowania. Sprobuj jawnie okresli¢ argumenty typu.



Generic methods
for sorting collections

Dobrze, sprobujmy innego przyktadu tuta;.
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= EntryPoint.cs & 3 Mylist.cs EntryPoint.cs
=
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= gEnamespace GenericMethods
] {
= System;
i
= rlass EntryPoint
5 {
&
4 = static void Main()
3 {
= int[] array = { 3, 4, 2, 1, 5, 6, 7, 8, 9, 2, 2, 2, 1, 23, 3 };
= for {int 1 = @; 1 < array.lLength; i++)
i
-I for (int j = i + 1; j < array.Length; j++)
{
E if (array[i].CompareTofarray[j]) »> @)
int temp = array[il;
array[i] = array[jl;
array[j] = temp;
¥
T
b
¥
| X
|3
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Mamy implementacje algorytmu sortowania
przez wybieranie.

To po prostu sortowanie tablicy.
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Aby potwierdzi¢, ze dziata, wydrukujemy
wyniki naszej tablicy po jej posortowaniu i
pokazemy jg za pomocg metody string.Join.

Jak widzimy metoda dziata dobrze i wszystkie

liczby w tablicy sg posortowane.
Wiec nasz algorytm dziata. Wyodrebnijmy ten
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= EntryPoint.cs & 3 Mylist.cs EntryPoint.cs
=
o [c#] (1. GenericMethods - "i.GEl'lEl'i-:I'.lethn:::li.Entr;'F'n::int
= namespace GenericMethods
] {
- 1Ising System;
i
= rlass EntryPoint
=
3 {
= E static wvoid Main()
3, i
= int[] array = { 3, 4, 2, 1, 5, 6, 7, 8, 9, 2, 2, 2, 1, 23, 3 };
= for {int 1 = @; 1 < array.lLength; i++)
i
-: for (int j = i + 1; j < array.Length; j++)
{
= if (array[i].CompareTofarray[j]) »> @)
int temp = array[il;
array[i] = array[j];
array[j] = temp;
¥
T
b
Console.WritelLine(ztring.Join(", ", array)):
h ol .
} CAWindows\system32Zomd.e
LT 1, 1, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 23

Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawisz . .

algorytm do metody.

!
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[<#] 01, GenericMethods ~ ", GenericMethods.EntryPoint - @ Sort(int[] array)
Enamespace GenericMethods i
1 ChWindows\systerm32yomd.e E
=ing System; i1, 1, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 23

s EntryPoint

Aby kontynuwowad, nacifnij dowolny klawisz . . . _

static wvoid Main()
{ L
int[] array = { 3, 4, 2, 1, 5, 6, 7, 8, 9, 2, 2, 2, 1, 23, 3 };
int[] sortedArray = Sort{array);
Console.Writeline(string.Join(", ", sortedfArray));
H
public static dint[] Sort{int[] array)
I
for (int 1 = B3 i < array.Length; i++)
t .. ) ] Tak wiec, public, static i zwracamy tablice liczb
for {int j =1 + 1; j < array.Length; j++)
{ catkowitych, a jako argument mamy takze
if (array[i].CompareTo(array[j]) > @) tablice liczb catkowitych.
int temp = array[il; W porzadku - jak widzimy, dziata.
array[i] = array[jl; Wiec int sortedArray rowna sie Sort i nasza
i1 = temp; .
} R =e tablica.
b
1
return array;
H



o . S
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"Alphabet™ };

W porzadku. Teraz sprébujmy zrobi¢ te metode
sortowania jako ogélng metode sortowania, aby moc
posortowac wszystko w tablicy.

Powiedzmy teraz, ze chcemy, aby ten algorytm dziatat

WSszystko, co musimy zrobi¢, to zmienic typ zwracany

na tablice string, typ wejsciowy rowniez na tablice

string, a zmienng temp na typ string.

| jak widzimy na konsoli, dziata ona na napisach.

W porzadku. Potwierdzamy wiec, ze algorytm dziata
zarowno na liczbach catkowitych, jak i na napisach.
Sprawmy, by dziatat zaréwno dla nich, jak i dla kazdego
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Q- BH-alE 9 - Debug -~ AnyCPU = 01. GenericMethods
= EntryPoint.cs & 3 Mylist.cs EntryPoint.cs
=
o [c#01. GenericMethods A ConoriMothode EntnDnint
=1}
=4 gnamespace GenericMethods
it { unlphahet, Cherry, Coffee,. Strawberry, String,. Tod
% using System; Fl;.ll:,r ;\uui.-ylluuwnl:-, ||1:|.l|..-1..;:||1...j l.:.uwullly FIEWLTE T
o
z class EntryPoint
-
g _ i .
g E static void Main()
= { -
2
string[] stringArray = { "Ted", "Strawberry®, "Cherry", offee”, "String",
string[] sortedStringArray = Sort(stringfrray);
Console.WritelLine(ztring.Join(", ", sortedStringArray));
H
- public statif strimg[] Bort{string[] array)
i
dla napisow.
= for {int 1 = @; 1 < array.lLength; i++)
| {
j] for (int j = i + 1; j < array.Length; j++)
{
E if (array[i].CompareTofarray[j]) > @)
ztring temp = array[i];
aceaelile e drray[j];
array[j] = temp;
¥
b .
} innego typu.
return array;
H
I X
'I.
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= EntryPoint.cs & 3 Mylist.cs EntryPoint.cs
=
o [c#] (1. GenericMethods =
1 gnamespace GenericMethods ( CAWindows\system3. E
il { i. 1. 2. 2. 2, 2, 3, 3. 4. 5. 6. 7. B, 7. 23
2 using System; Alphabet, Cherry, Coffee. Stravherry, String, Tod
e a., b, c. d. f. g. =
il -1asc EntrvPoint False. True ) R - R
- - { AL HOY RKONTyNuowac, Nacisnd,) dowoiny KIawise . . - =
=
= - static wvoid Main() ‘
3 { .
= int[] intArray = { 3, 4, 2, 1, 5, 6, 7, 8, 9, 2, 2, 2, 1, 23, 3 };
string[] stringArray = { "Ted", "Strawberry®, "Cherry”, "Coffee™, "String", "Alphabet™ };
char[] charArray = { 'a", ‘f', 'c', 'd*, 'b", "', "' }s
bool[] boolArray = { true, false };
Console.WritelLine(ztring.Join(", ™[ Sort{intArray))});
Console.WritelLine(ztring.Join(", ", Sort{stringArray))};
Console.WritelLine(ztring.Join(", ", Sort{charArray)})});
Console.Wr ine g ", ". Sort{boolArrav))};
} Najpierw musimy zaczag¢ od nawiaséw katowych.
= public static T[] Sort<T»>(T[] array) where T: IComparable Wigc sprawmy, ze typ bedzie generczny - T oznacza kazdy
! rodzaj, ktéry bedzie uzywany.
. for {int i1 = @; i < array.length; i++) Wiec bierzemy tablice dowolnego typu i zamierzamy zwréci¢
| { tablice tego samego typu. Dlatego pracujemy tylko z jednym
= for (int § =1 + 1; j <« array.Length; j++) , . ,
| { konkretnym typem, ktéorym moze by¢ dowolny typ.
= if (array[i].CompareTo(array[j]) > @) | oczywiscie musimy wdrozy¢ interfejs IComparable,
e AE poniewaz powinnismy porownac argumenty tego typu.
array[i] = array[j1; A teraz przetestowalismy to pod katem tablic
, array[J] = temp; numerycznych, fadncuchowych, znakowych i bool i nadal
T dziata.
b Wiasnie stworzyliSmy ogdlng metode sortowania.
FEEI SR . s, . . . . .
y Bedzie dziata¢ na kazdym typie, o ile ten typ implementuje
I } interfejs IComparable.
H




Implementing the IComparable
interface in a class

W porzadku, stworzylismy dwie ogdlne
metody: AreEqual i Sort, ktére dziatajg na
kazdym typie.

Ale do tej pory prébowalismy tylko z liczbami
catkowitymi i ciggami znakdéw oraz kilkoma
prostymi typami.

A co gdybysmy mieli wtasny niestandardowy
typ lub klase.
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Debug -~ Any CPU -

EntryPoint.cs

gEnamespace GenericMethods

{

using System;

class EntryPoint

1

static wvoid Main()

f

01. GenericMethods
=
[=]
[=]

i

Console
Console
Console
Console
Console

Jriteline(AreEqual(3, 5));
Jriteline(AreEqual(s, 5));
Jriteline(AreEqual({"abc™, "abc"));
Jriteline(AreEqual(true, false});
Jriteline(AreEqual(’a’', "b'});
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01. GenericMethods

- %, GenericMethods.EntryPoint
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Person.cs

» @ Main()

blic static bool AreEqual<T>(T inputl, T input2)} where T : IComparable<T:

1 inputl.CompareTo{input2) == 8;

Uzyjmy ogdlnej metody AreEqual. Jak widaé,

dziata dla liczb, napiséw, bool i znakdw.

A teraz stwdrzmy nowg klase - klasa osoba.
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Q- BBl E D Debug -~ AnyCPU - 01. GenericMethods -
% Person.cs® EntryPoint.cs & 3 Mylist.cs EntryPoint.cs
=
o [c#] (1. GenericMethods = *% Gene ethods.Person
I
i = Main()
: i
m
E ole. Writeline(AreEqual(3, 5});
o = Writeline{AreEqual(5, 5});
L-;:_ = Writeline{AreEqual(“abc™, "abc"));
8 = . Writeline{AreEqual( ’ 1
,Er- Console.WriteLine(AreEqual(‘a’', "b')});
Persom pl = Person() { Age = 15 };
Persom p2 = Person() { Age = 15 };
Console.Writeline(AreEqual(pl, p2));
¥
= AreEqual<T»(T inputl, T input2) T : IComparable<T»
i
inputl.CompareTo{input2) == 8;
¥
¥
{
Age { 3 HIH
¥
90 %o - A
Lista bledow
Cate rozwiazanie - @ 1Btad | |} 0 Ostrzezenia | (@ 0 Komunikaty |*r| Kompilacja + IntelliSense ~
" Kod Obis Projekt

Mie mozna uzy< typu ,GenericMethods.Person” jako parametru typu ,T°
w typie ogélnym lub metodzie EntryPoint.AreEqual<T= (T, T}". Brak
nigjawnej konwersji cdwotania z typu ,GenericMethods.Person” na
ystem JComparable<GenericMethods.Person>".

®

1. GenencMethods

Pomoc

-

[
|||\||5

P Rozpocznij - =

- M Age

Ta klasa bedzie miata tylko jedna
wiasciwosé, jaka jest Wiek.

Oczywiscie w rzeczywistosci moze mieé
wiele innych wiasciwosci, ale w tej chwili
ma tylko jedna.

Wiec teraz postaramy sie utworzy¢ dwie
osoby.

Osoba pierwsza i osoba druga.

A jesli sprobujemy je pordwnag, to nie
zadziata.

To nie zadziata, poniewaz nie ma niejawnej
metody ich poréwnania.

Zasadniczo powiemy, ze te argumenty po
prostu wpisujg typ person, ktdry obecnie
nie implementuje interfejsu IComparable.
Dlatego nie dziata.

Aby to naprawi¢, musimy

zaimplementowac metode IComparable w
naszej klasie.

Plik Stan pominigcia

EntryPoint.cs Albywne



Plik Edycga Widok Projekt Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt Marzedzia Test  Analiza Okno  Pomoc

Q- Bl - Debug - AnyCPU - 01. GenericMethods ~ P Rozpocznij~ M _ MIfE =72 M A
= Person.cs EntryPoint.cs = X MylList.cs EntryPoint.cs
= =
o [c#] (1. GenericMethods - %, GenericMethods.EntryPoint = I Main()
5 |
A L el e = ) R
3 i | Y
& E Main() True
{ Falze
E-D Person pl = Person() { Age = 15 }; Aby kon . owad, nacifnij dowolny klawisz . . . _
— Persom p2 = Person() { Age = 15 }:
2
3 (|
= Console.Writeline(AreEqual(pl, p2)); .
Conscle.Writel ine{AreEqual Person(} { Age = 17 }, Person() { Age = 21 }));
¥
= AreEqual<T»(T inputl, T input2) T : IComparable<T»
{
inputl.CompareTo(input2) == @; Robimy to za pomocg interfejsu lcomparable na nazwie naszej klasy.
| Jedyne, czego wymaga od nas, to wdrozenie sposobu poréwnywania
} dwdch oséb.
i Person : IComparable<Person Jak wiec poréwnamy dwie rézne osoby.
I Céz, jedyng wtasciwoscig jest Wiek.
Age { g=t; set; } Tak wtasnie zrobimy, aby poréwnac¢ dwie osoby.
= CompareTol{FPerzon other) i . .
I Poréwnamy je wedtug wieku.
E . (this.Age < other.Age) Jedli pierwszy wiek jest mniejszy niz drugi, wtedy pierwsza osoba jest
-1; mniejsza niz druga osoba. Gdy wiek jest rowny - ludzie sg réwni.
I ¥ | jak widac, nie mamy juz btedu, poniewaz zaimplementowalismy
B { .Age == other.Age) , .
{ wymog metody generycznej.
a; W pierwszym przyktadzie osoby sg rowne, poniewaz ich wiek jest
I ¥ réwny. Wynikiem jest true.
f W drugim przykfadzie wiek nie jest réwny, wiec ludzie nie sg réwni.
. L5 Wynikiem jest wiec false.
¥
¥




Generic classes

Mamy wiec nie tylko metody generyczne, ale
takze klasy generyczne i istnieje jedna
szczegdlna klasa ogdlna, ktéra byta uzywana
wielokrotnie.

T3 klasg jest klasa List.

Pamietaj, ze po napisaniu listy zawsze masz
nawiasy katowe, aby okreslié, jaki typ bedzie
miata lista. Mozemy napisaé liste z liczbg
catkowitg lub ciggiem znakéw lub dowolng
inng zawartosciag listy. To idealny przyktad klasy
generyczne;.
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Plik Edycga Widok  Projekt Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt Marzedzia Test  Analiza

G - - e Debug -~ AnyCPU - 02, GenericClass
m
% Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs* = X
=
o [c#] 02, GenericClass - '%.GenericCIass.Entr_-,rPnint
[=1)
g = _82_GenericClass;
] pzing System.Collections.Generic;
= System.Ling:
m
= System. Text;
= System.Threading.Tasks;
H System;
o
=]
= namespace GenericClass
=

class EntryPoint

[Defaul tMembery T ]

public ERSE();
public BasE(int capacity);
public List(IEnumerable<T> collection);

public T this[int index] { get; set; 1}

int Cant £ ot 1

Okno Pomoc

-~ B Rozpocenij - M _ Yo

- @, Main()

List [z metadanych] &

public class '_i5t<T> : IList<T>, ICollection<T>, IEnumerable<T», IEnumerable, IList, ICollection, IReadOnlylist<T>, I

Jesli to sprawdzimy, zobaczysz, ze jest to lista
elementow T.

A oto caty pek metod, ktére bedg dziataé na tej
liscie.
Wréémy do naszego EntryPoint.
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Plik Edycga Widok  Projekt Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt Marzedzia Test  Analiza

G - BH-alE 9 - Debug -~ AnyCPU - 02, GenericClass
= Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs += X
=]

o [#02. GenericClass - " GenericClass.EntryPoint.Mylist<T>
[=1)
é" [ System.Collections.Generic;
" |_ System;
-
E Enamespace GenericClass
- |1 _ .
4 = class EntryPolnt
4 |t
= = static vold Main()
g {
ylist<string> stringlist;
MyList<int> intlist;
MylList<bool> boollist;
H
= rlass Mylist<T»
{
private T[] i{'\tﬁg\r_l]::_.;
H
i 1
| T

Okno Pomoc

mnl!
]
it
b

-~ B Rozpocenij - M _ Yo

- @ itemc

Stwoérzmy wiec nowa klase i nazwijmy jg MylList.
Zamierzamy stworzy¢ naszg wtasng generyczng
klase list.

Zastandwmy sie, co maja takie listy.

Maja tablice elementow typu T.




“ql Generics - Microsoft Visual Studio

Plik Edycga Widok  Projekt  Kompilowanie  Debugowanie  fespdt  Marzedzia  Test
e - Mool 9 - Debug -~ Any CPU = D2. GenericClass
= Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs* = X
=
o [ 02. GenericClass - " GenericClass.EntryPoint.Mylist<T>
[=1)
é" E System.Collections.Generic;
" |_ System;
s
E Enamespace GenericClass
- Ik
4 EH: class EntryPolnt
4 |t
= = stati id Main(}
- {
ylistestring> stringlist;
MyList<int> intlist;
MylList<bool> boollist;
¥
= rlass Mylist<T»
{
private T[] _Ii._‘\t_\E_\I'_I]:_T_p;
private int count;
private int capacity;
public int Coumt { get; private set; }
oublic int Capacity { get; private set; }
= public MyList()
{
this.items = new T[2]:
this.capacity = 23
this.count = 8;
})
¥
.
|3

Analiza

Okno Pomoc

o . S

mnl!
]
it

~ P Rozpocznij -

- @ Wylist

Majg tez wlasciwos$é count, ktora zawiera
liczbe elementow na liscie.

Musimy ustawic jg jako prywatna, poniewaz
nikt nie musi uzyskiwac dostepu do tej tablicy.
Mamy réwniez capacity dla naszej listy.
Potrzebujemy rowniez konstruktor.

Wiec co bedziemy mie¢ w tym konstruktorze?

Musimy zainicjowac naszg tablice oraz
wiasciwosci Count i Capacity wartosciami
poczatkowymi.
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Q- Bl - Debug - Any CPU - 02 GenericClass ~ P Rozpocznij~ M _ MIfE =72 M A
= Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs += X
=
o [2#02. GenericClass - "% GenericClass.EntryPoint.MyList<T> - @ MyList()
[=1)
= = System.Collections.Generic;
% |_v:'_'g System; IQE
E Enamespace GenericClass
- { Aby kontynuowadh, nacifénij dowolny klawis= . . .
4 = class EntryPoint
4 i
=]
3 = static void Main()
- { .
MyList<string® stringlist = new MyList<string>({);
MyList<int> intlist = new MylList<int>();
MylList<bool> boollist = new Mylist<bool>();
Console.Writeline(intList.Capacity);
Console.Writeline(intList.Count);
| H
= class Mylist<T»
i
private T[] items;
count;
, capacity; Nasza wiasciwos¢ Count to po prostu liczba
= public int Coumt B . . 3
{ elementow w naszej tablicy elementéw.
get { return this.count; } Pojemnos$¢ to wielko$¢ pamieci naszej tablicy
private set { this.count = value; } ,
1 elementow.
= public int Capacity
{
get { return this.capacity; }
private set { this.capacity = value; }
}
= public MyList()
i
thiz.items = new T[2];
this.capacity = 2;
this.count = 8;
1
1
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Q-

Person.cs

02. GenericClass

Widok
a1l - W

A—F

Projekt  Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt  Marzedzia
2 - Debug -~ Any CPU -
EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs += X

- %, GenericClass.EntryPoint

Test  Analiza

02, GenericClass

Okno Pomoc

o . S

mnl!
]
it
b

~ P Rozpocznij -

-~ @2 Main()

Teraz mozemy napisa¢ metode Add, aby doda¢ elementy typu T.
Ta metoda wymaga generycznego argumentu T.

i
ctatic void Main() Zasadniczo przyjmuje ten sam typ co typ tablicy elementdw.
1 Wiasciwosé Count pokazuje pierwsze puste miejsce w tablicy
L elementéw (po ostatnim elemencie).
MylList<int» intlist = new Mylist<int»(};
MyList<bool> boollist = new MyList<bool>();
boolList.Add(true);
boollList.Add(false); Wyjatek nieobsIuzony: System.IndexOutOfRangeException:! Ind
boollist.Add{falze); nice tablicy. .
boollist.Add(true); w GenericClass . .EntryPoint .MyList 1. Add«<T item> w G:~WAL
S e ciwyklad 4 — generic B4, GenericssB2. GenericClass“Entyr
. . . . . w GenericClass.EntryPoint.Main{>» w GC:~WALDEE-praca-prog
Console.Writeline{intList.Capacity); — generic~B4. GenericsB2. GenericClass“EntryPoint.csiwier
Console.Writeline(intList.Count); -
H
class Mylist<T»
i
private T[] items;
count;
capacity;
public int Coumt
public int Capacity
public MyList()
{ Prograrn przestat dziatad poprawnie z powodu wystapienia
thiz.items = new T[2]; problemu. System Windows zambknie program i powiadomi
thiz.capacity = 2; Cig, jesli istnigje dostepne rozwiazanie.
this.count = 8;
X I o - 1 = . =
- vid Add(T item) | Debuguj | | Zamknij prograrm |
i
this.items[this.Count] = item; ) ) o ) ; o -
this.Counts++; Kiedy umieszczamy nowy element - powinnismy zwieksza¢ wtasciwos¢ Count.
b Ale to nie wszystko. Musimy zmienia¢ rozmiar tablicy, poniewaz bedziemy mieli
} wyjatek IndexOutOfRange.




Plik Edycga Widok  Projekt  Kompilowanie  Debugowanie  fespdt  Marzedzia  Test

G - BH-alE 9 - Debug -~ AnyCPU - 02, GenericClass
= Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs += X
=
o [c#] 02, GenericClass - '%.GenericCIass.Entr_-,rPnint
[=1)
= MyList<string> stringlist = new Mylist<string>(};
] MyLizt<int» intlist = new MyList<int>();
2 MyList<bool> boollIisE = new MylList<bool>();
m
o
- boollist. Add{true);
‘E boollist.Add(false);
= boollist.Add(false);
= boollist. Add{true);
=

Console.Writeline(boollist.Capacity);
f Console.Writeline(boollist. Cournt);

= class Mylist<T>

Analiza Okno Pomoc

mnl!
]
it
b

-~ B Rozpocenij - M _ Yo

- @, Main()

i ( BN CA\Windowshsystem32\d

private T[] items; 4
count; *4
capacity; ohy, kontynuowacd, na

[+ public int Coumt
nublic int Capacity

thisz.items = new T[2];
this.capacity = 2;
this.count = 8;

= public void Add(T item)

E if (this.capacity == this.count)

T[] clone = (T[])items.Clone();
this.capacity *= 2;

this.items = new T[this.capacity];

Array .Copy{clone, @, this.items, @, clone.Length);
thiz.items[this.Count] = item;
this.Counts++;}

Oczywiscie zanim dodamy co$ do tablicy, musimy
sprawdzié, czy w tablicy jest miejsce, poniewaz
inicjujemy tablice tylko z 2 miejscami dla elementdw.
Mozemy to zrobi¢ w nastepujgcy sposob:

Wiec jesli Count sg rowne Capacity, pomnozymy to przez
2.

Stworzymy nowaq tablice, ktéra sklonuje naszg obecng
tablice.

Nastepnie podwoimy pojemnosé.

Tak wiec ta maksymalna pojemnos¢ jest pomnozona

przez dwa, a my stworzymy nowg wiekszg tablice i
skopiujemy poprzednig tablice do nowej wiekszej.
Teraz dodajemy niektdre elementy.

| sprawdzamy, jaka jest pojemnosc¢ i Liczba elementdw.
Jak widac¢, dziata.

Mamy Capacity cztery i Count cztery. | to jest poprawne.
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Plik Edycga Widok  Projekt  Kompilowanie  Debugowanie  fespdt  Marzedzia  Test
Q- BH-alE 9 - Debug -~ AnyCPU = 02. GenericClass
= Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs
=
o [c#] 02, GenericClass - q’1'1'.,Gvar'lvaricCIa5,5,.Entrj,rl3'-:|ir1'c
=1}
= * stringlist = Mylist< ()
] » intList = MyList<int>();
2 » boollist = MyList< »*():
z
o
- boollist.Add( ¥;
A boollist.Add( )z
=2 boollist.Add( '
= boollist.Add( };
=
Console.Writeline(boollList.Capacity);

Console.Writeline(boollist.Count);

Console.Writeline({boollist[1]);

I ¥
[= MylList<T>
{
T[] items;
count;
capacity;
[+ Coumnt
Z'l Capacity
= MyList()
i
Jtems = T[2];
90 % - 4
Lista bledow
Cate rozwiazanie - ®15+ad nﬂﬂstrzeienia @EI Komunikaty | %
" Kod Opis
® Do wyrazenia typu ,EntryPoint.MyList<bool>" nie mozna zastr sowad

indeksowania przy ufyciu konstrukcji [].

Analiza

Kompilacja + IntelliSense - Przeszukaj liste

Projekt

02, GenericClass

Okno Pomoc

-

~ P Rozpocznij -

- @, Main()

Problemem, ktéry mamy tutaj jest to, ze nie
mozemy uzyskac dostepu do elementdéw
tablicy.

Jesli chcemy wzigé pierwszy element listy -
otrzymujemy btad: mdéwi, ze nie mozna
zastosowacd indeksowania za pomocg
nawiasow kwadratowych do wyrazenia.

MylList liczb catkowitych oznacza w zasadzie, ze
potrzebujemy sposobu, aby umozliwi¢ nam
indeksowanie jej pozycji i w tym celu musimy

zaimplementowad indeksator, co zrobimy w

nastepnej czesci.

i

Plik W... Stan pomin

EntryPoint.cs 22 Aktywne



Generic classes - indexers



Plik Edyga Widok
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Huloghzig

Q- - 9 Debug -~ AnyCPU = 02. GenericClass -~ B Rozpocenij - M _ Yo

Projekt  Kompilowanie  Debugowanie  Zespét  Marzedzia Test  Analiza Okno  Pomoc

I
it

Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs += X

02. GenericClass

(-]

- "55Gvar‘naric(ilass\.Entr'_-,rF'-:nir1'c.|"-a'13,rList~{T:L = thiz[int index]

boolList.Add(true);
boollList.Add(false
boolList.Add(fal
boolList.Add(tru

A Lf
M0
S S
L] LN

Console.Writeline(boolList[1]);

S i Falsze
class MyList<T> Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawisz . . .

private T[] items;

b

count;

capacity;
Mozemy zrobié indeks jako wtasciwosc i
public T this[int index| wyglada to tak.
[ Zaczyna sie jak normalna wtasciwosé.
. Wtasciwos¢ jest publiczna.
_E Nastepnie piszemy T i stowo kluczowe this.

turn this.items[index]; Nastepnie musimy podaé nawiasy

1 kwadratowe.

1 | tutaj musimy podaé indeksator.
Indeksujac obiekt, indeksujemy tablice

: elementdéw tego obiektu.
public i1nt Count &

public int Capacity

Jak wida¢, nie ma teraz btedu - mozemy

odczyta¢ pozycje z naszej listy.

BA. .1 = 1 5




Plik Edycga Widok Projekt Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt Marzedzia Test  Analiza Okno  Pomoc
Q- -l D - Debug ~ Any CPU - 02 GenericClass ~ P Rozpocznij~ M _ MIfE =72 M A
= Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs += X
-ln;,_l [c#] 02, GenericClass - %, GenericClass.EntryPoint - @ Main()
2
E boolList.Add(true);
- boolList.Add(false);
. boolList.Add(false);
3 boolList.Add(true);
=
8
%- boolList[1] = true;
Console.WriteLini:(boolList[1]); .
CAWindows\system3Somd.e
L ¥ True
= class MyList<T>» Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawisz . . . o
{
“ivate T[] items;
c?l' f’ . | Zamierzamy zaimplementowac setter, ktory
cappcity; pozwoli nam zapisywaé elementy na liécie.
5 ' public T this[irt index] Tylko prosta wtasciwos¢ z ta réznicy, ze po
! prostu dajemy indeks do naszej listy.
= get A teraz mozemy zapisywac elementy listy.
{ | nie ma zadnych btedéw przy wykonywaniu tej
return this.items[index];
y metody.
= set Ok. StworzyliSmy naszg wtasng generyczng
{ liste.
this.items[index] = value; Mamy indeks, dzieki czemu mozemy uzyskaé
: } dostep do naszych elementdw, mozemy
- } dodawac elementy. Obecnie nie mozemy
E e S (G usuwac elementow. Ale mysle, ze mozna
2 public int Capacity samemu to przecwiczyc.
= public MyList()



Overloading mathematical operators

Teraz bedziemy przecigzaé operator

matematyczny.
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Plik Edycga Widok Projekt  Kompilowanie  Debugowanie  fespdt  Marzedzia Test  Analiza Okno Pomoc

Q - s Rl W Debug - AnyCPU = 02. GenericClass ~ P Rozpocznij - M _ by [ |
-;% Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs
2 [ 02. GenericClass - %, GenericClass.EntryPoint ~ | @ Main
% gEnamespace GenericClass
m
% E{{ rlass EntryPoint
- {
a3 = static void Main{)
=3 { Chcemy dodaé dwie listy tego samego typu.
% MyList<int» firstIntList = new MyList<int>(); Mamy dwie listy typow catkowitych i uzywamy
firstIntlist.Add(5); operatora +, aby je dodac.

firstIntList.Add(6);
firstIntList.Add(3);

Ale teraz kompilator nie wie, co nalezy zrobi¢

dla tego operatora. Mozesz to zrobié z twojg

MylList<int> secondIntList = new MylList<int>(); kazdg niestandardowa klasa.
secondIntList.Add(5);
secondIntList.Add(2);
secondIntlList.Add(4);

MyList<int» sumIntList = firstIntLizt + secondIntList;

i }
L A= lass MyList<T>
{
“ivate TI1 items:
109% - 4
Lista bl'q:dﬁw L O
Cate rozwiazanie - ® 1 Biad n 0 Cstrrezenia @ 0 Komunikaty |*p| Kompilacja + IntelliSense = Przeszukaj liste bledow
" Kod Onis Projekt Plik W.. Stan pomin
® Mie mozna zastosowad operatora ,+" do argumentdw operacji typu 02. GenericClass EntryPoint.cs 20 A ne

LEntryPoint.MyList<int>" lub  EntryPoint.MyList<int= ",



Eﬂ Generics - Microsoft Visual Studio

Plik Edycga Widok Projekt Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt Marzedzia Test  Analiza Okno  Pomoc

Q- -l D - Debug -~ Any CPU = D2. GenericClass
-;% Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs += X
o [c#] 02, GenericClass - ® Consrioflaos EntniRaint
% MyList<int» firstIntlist = MyList<int>(};
il firstIntList.Add(5);
% firstIntList.Add(6);
. firstIntList.Add(3);
g MyList<int> secondIntlList = MyList<int>();
2 secondIntList.Add(5);

secondIntlList.Add(2);
secondIntList.Add(4);

MylList< > sumIntList = firstIntList + secondIntList;

i b
= MyListeT>»
{
T[] items;
count;
capacicy;
% T [ index]
|y Count
é Capacity
e MyList()
& Add(T item)
= MyList<T» + [MyList<T> list1,
{
MyList<T> result = MyList<T>();
result;
i }
I h
I
B

mnl!
]
it
b

-~ B Rozpocenij - M _ Yo

Mozemy poréwnywacd nasze obiekty, ale
mozemy rowniez wykonywacé na nich
operacje matematyczne takie jak
dodawanie, mnozenie, dzielenie i
odejmowanie.

Zrobmy to z klasg Lista.

Nauczmy C-Sharpa, jak dodawac dwie listy.
Mamy firstintegerList i secondIntegerlList. Sg
to trzy elementy, a trzecia lista to suma
dwdch poprzednich list.

Obecnie nie mozemy tego zrobié, poniewaz

C-Sharp nie wie, jak dodac te dwa obiekty.

Przecigzymy operator matematyczny
dodawania. Musimy to zrobi¢ publicznie,
statycznie i zwrécic rodzaj tej operacji.
Zwracamy po prostu sume wszystkich liczb

catkowitych z listy.

MyList<T>» 1ist2)



W] Generics - Microsoft Visual Studio

Plik Edycga Widok Projekt Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt Marzedzia Test  Analiza Okno  Pomoc
Q- -l D - Debug ~ Any CPU - 02 GenericClass ~ P Rozpocznij~ M _ MIfE =72 M A
= Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs* = X
19&. [<#] 02. GenericClass - %, GenericClass.EntryPoint ~ | @ Main
% EI Capacity
g B MyList()
- E| Add(T item)
= MyList<T> + (MyList<T» listl, MyList<T> list2)
g {
g MyList<T> result = MyList<T>(};
= = (listl.count != 1list2.count)
{
InvalidOperationException("Lists are of different sizes!™)};
= b Mozemy wiec dodawac tylko listy o tej samej dfugosci.
{ Wiec jesli dtugosc listy pierwszej jest inna niz dtugos¢
= ( i=8; 1< listl.count; i++) ISR
{ wyrzucimy wyjatek InvalidOperationException -
I result.Add{1list1[i] + list2[i]); listy maja rézne rozmiary.
I 1 } W przeciwnym razie dodamy je i zrobimy to po prostu
I result: za pomoca petli for.
i } Utworzymy liste wynikow z dodatkiem kazdego
i } elementu z dwéch list.
E i Nadal mamy btad, poniewaz kompilator nie wie, czy
109% ~ 4 dwa argumenty dodawania sg tego samego typu.
Licta bledéw Rozwigzaniem tego problemu jest stowo kluczowe
Cale rozwiazanie - @ 1Btad | |} 0Ostrzezenia | ({) 0 Komunikaty |*p| Kompilagj: dynamic.
" Kod Obis Projekt Plik W... Stan pomin
@ Mie mozna zastosowad operatora ,+" do argumentdw operagji typu , T lub T, (2. GenericClass EntryPoint.cs 78 Altywne
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Plik Edyga Widok  Projekt  Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt  Marzedzia Test  Analiza Okno  Pomoc
Q- - 9 Debug -~ AnyCPU = 02, GenericClass ~ P Rozpocznij -~ M _ A 4
Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs
[ 02. GenericClass - %, GenericClass.EntryPoint - @, Main()
firstIntList.Add(5); firstIntList.Add(6); firstIntList.Add(3);
MyList<int» secondIntlList = new MylList<int>();
secondIntList.Add(5); secondIntList.Add(2); secondIntlList.Add(4);
MyList<int» sumIntList = firstIntlList + secondIntlList;
Console.WriteLine($"sumIntlist: {sumIntList[@]}, {sumIntList[1]}, {sumIntList[2]}")};
}

[M-F-FE-H-FE-H

]

class MyList<T»

{

-

CiWindowshsystem32ycmd.e

sumIntList: 18, 8. 7
Aby kontynuwowad, nacifnij dowolny klawis=z . . .

private T[] items;

count; e . . .
. Jak wida¢, nie ma btedu, poniewaz kompilator

capacity;
public T this[int index] nie sprawdza typu operandéw.
public int Count . Zostanie to sprawdzone podczas wykonywania.
public int Capacity Mozemy teraz wydrukowaé niektére elementy
:JD?%C Hy%15t(} . sumList
public void Add(T item)
public static MyList<T> operator + (MyList<T»> listl, MyList<T»> list2)

{
MyList<T> result = new MyList<T»();
if (listl.count != list2.count)

{

throw new InvalidOperationException({"Lists are of different sizes!");

!
=
L
T

= M

for (int i = @; i < listl.count; i++)

result.Add({{dynamic}listi[i] + (dynamic)list2[i]);
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Q- Bl - Debug - Any CPU - 02 GenericClass ~ P Rozpocznij~ M _ MIfE =72 M A
= Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs += X
= =
o [c#] 02, GenericClass - %, GenericClass.EntryPoint = I Main()
g = Ssystem.Collections.Generic;
il sing System;
g L
m
Enamespace GenericClass
= LT _':"__'_:“'_":":‘_,_ ooodfodd_dos ':1"_'; /A TV Pt —
3 {
8 = class EntryPoint
= {
= stati oid Main() .
{
MyList<int» firstIntlist = new MylList<int>(};
firstIntList.Add(5); firstIntList.Add(6); firstIntList.Add(3);
MyList<int» secondIntlList = new MylList<int>();
secondIntlist.Add(5); secondIntList.Add(2); secondIntlList.Add(4);
MyList<int» sumIntlList = firstIntlist + secondIntlist;
Console.WriteLin2(string.Join(", ", sumIntList)); N o ) )
} Ale jesli chcemy uzy¢ metody string.Join do
I drukowania elementdéw naszej listy, mamy
= rlass MyList<T» dziwne wartosci.
1 Dlaczego. Poniewaz string.Join dziata na listach
private T it ; .
[1 items; - potomkach klasy TList.
count; - . L, .,
capacity; Jesli chcemy to poprawi¢, powinnismy wdrozy¢
&= public T this[int index] metode Tolist.
I 7
E| public int Count Zrébmy to.
g public int Capacity
% public MyList()
= public void Add{T item)
I - = . - - " 3
= blic static MyList<T»> operator + (MyList<T> listl, MyList<T» list2)

MyList<T> result

MyList<T>();
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Person.cs EntryPoint.cs
[ 02. GenericClass

{

[-F-F-F-F-F-F

|
[

{

lass MyList<T>»

T Debug - Any CPU = 02, GenericClass ~ P Rozpocznij~ M _ MIfE =72 M A
MyList.cs EntryPoint.cs += X
- "% GenericClass.EntryPoint.MyList<T> - @ Tolist()
MyList<int> firstIntList = new MyList<int>();

firstIntList.Add(5); firstIntlList.Add(6); firstIntList.Add(3);

MylList<int>» secondIntlList = new MyList<int>();
secondIntList.Add(5); secondIntlist.Add(2); secondIntlist.Add(4);

MylList<int> sumIntlList = firstIntList + secondIntlist;
Console.WritelLine(string.Join(", ", sumIntlList.TolList(})});

Ysystem3domd.e

- = L e

private T[] items; 10, 8, 7

h :
count; nag-Roncynuowad, nacifnij dowolny klawisz . . .
capacity;

public T this[int index]

public int Count 5
public int Capacity

public MyList()

public void Add(T item)

public static MylList<T> operator + (MyList<T»> listl, MyList<T> list2)
public List«<T»> TolList()

{ Po prostu piszemy generyczng metode Tolist - tworzymy nowy
List<T> list = new List<T>(); obiekt List, a nastepnie dodajemy wszystkie elementy z naszej
for(int i = @; 1 < count; i++) Listy, a nastepnie zwracamy wynik.

{ oA e o
eraz mozemy uzy¢ metody string.Join, aby pobraé wszystkie
list.Add(items[i]); yuzy y g yp y
¥

return list; Wida¢, ze mamy liste wynikdw, w ktdrej wszystkie elementy sg

L

elementy z naszej listy.

} suma elementéw z poprzednich list.
5+5=10: sze$¢ i dwa to osiem, a 3 plus 4 to 7;




Plik Edyga Widok

elamuas 1o03eso)dsy]

Huloghzig

Projekt  Kompilowanie  Debugowanie  Zespét  Marzedzia Test  Analiza Okno  Pomoc

Q- Bl - Debug - Any CPU - 02 GenericClass ~ P Rozpocznij~ M _ MIfE =72 M A
Person.cs EntryPoint.cs MyList.cs EntryPoint.cs* = X
[<#] 02. GenericClass - %, GenericClass.EntryPoint » @ Main()
BHusing System.Collections.Generic;
o System; (I‘M" Ale do tej pory prébowalismy dodac tylko
N - | cmd.2x .
e ——— = | elementy int.
e e . 1i8. 8. 7 . Lo
Elnamespace GenericClass Hahcdef, ABCDEF, 123456 Teraz zrobimy to z elementami string -
{ . _ . et Wykonujemy te same operacje - metoda taczy
= class EntryPolnt .
{ napisy.
= static void Main() Jak widaé¢, ogdlna metoda dziata poprawnie dla
{ list liczbowych i napiséw.

MyList<int» firstIntlist = new MylList<int>(};
firstIntList.Add(5); firstIntList.Add(6); firstIntList.Add(3);

MyList<int» secondIntlList = new MylList<int>();
secondIntlist.Add(5); secondIntList.Add(2); secondIntlList.Add(4);

MyList<int» sumIntlList = firstIntlList + secondIntlList;
Console.WriteLine(string.Join(", ", sumIntList.ToList(}));

MylList<string> firstStringlList = new MyList<string>();
firstStringlist.Add("abc™); firstStringlist.Add("ABC"); firstStringlist.Add("123");

MyList<string> secondStringlist = new MylList<string>();
secondStringlist.Add("def"); secondStringlList.Add("DEF"); secondStringlist.Add("456");

MylList<string> sumStringlList = firstStringlList + secondStringlist;
Console.WritelLine(string.Join(", ", sumStringlList.Tolist()));



