Delegates — methods as variables
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Qo - Mool 9 - Debug -~ Any CPU = (1. WhatAreDelegates ~ P Rozpocznij~ M _ M =% N
= EntryPoint.cs* + X
=
o [ 01. WhatAreDelegates ~ & Delegates.EntryPoint.NamesFilter -
g = System;
E System.Collections.Generic;
i
3 Elnamespace Delegates
=
{
5 = public class EntryPoint
3 1
.
______ delegate bool NamesFilter(string item};
= stati id Main()
{
string[] names = { "Alice™, "John", "Bobby", "Kyle™, “Scott", "Tod", "Sharon”, “Armin", "George’
1 }
1
B

Dla wiekszosci ludzi nauczenie sie tego, jak to
programowac i dlaczego jest to potrzebne, jest
bardzo frustrujgce i mylgce. Zamiast prébowac
to wyjasnic, sprébuje zilustrowac to

przyktadem. Zacznijmy nastepujaco. Mamy
tablice nazw ciggdw i mamy zadanie
wyodrebnienia wszystkich nazw o dtugosci
mniejszej niz pieé¢ znakow. To tatwe.
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elamuas 1o03eso)dsy]

Huloghzig

Q- -l D - Debug ~ Any CPU - 01. WhatAreDelegates -~ B Rozpocenij - M _ Yo

mnl!
]
it

EntryPoint.cs & X
01. WhatAreDelegates - *3% Delegates.EntryPoint - @, Main()

using System;
using System.Collections.Generic;

namespace Delegates
Mames: John. Kyle, Tod
1 fhy-lientynmewatr-naerinig—dowo lny klawisz . . .
public class EntryPoint
{
static void Main() X
{
string[] names = { "Alice"™, "John", “"Bobby", "Kyle™, "Scott", "Tod", "Sharon”, "Armin", "George'
List<string> [leSsThenFivechars = new List<string>();
: . : Wszystko, co musimy zrobié, to utworzy¢ petle z warunkiem IF i
toreach (var item in names) L . A . : ;
wyodrebnic je w nowej kolekcji. Wiec zrobmy to. Napiszmy: lista
[ dreb kolekcji. W bmy to. N list
if (item.length < 5) stringdw, ktérych bedziemy uzywag, lista stringéw do
{ przechowywania tych nowych mniej niz 5 znakéw jest réwna
ISR N L [ek== ) Hl nowe;j liscie stringdw. | stworzymy dla nich petle for.
}
¥
Console.Writeline("Names: " + string.Join(", ", ;ESSThEHFiVEChEFS]};
H
| sprawdzimy, czy ta dtugos¢ jest mniejsza niz 5. A jedli tak, to
¥ dodamy je do listy lessThenFiveChars. Wystarczajgco proste.

} Sprobujmy. Tak wiec otrzymujemy: John, Kyle i Tod.
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Qo - Mool 9 - Debug -~ Any CPU = (1. WhatAreDelegates ~ P Rozpocznij~ M _ M =% N
= EntryPoint.cs & X
= -
o [#01. WhatAreDelegates - #3 Delegates.EntryPoint » @ Main()
g Blusing System;
il using System.Collections.Generic; @Il =
% - CA\Windows\system32homd.ex
o e TS EET Mames: John, Kyle, Tod
- D{ﬁ """"" Delegates Ahy kuntynuuwag, nacifnij dowolny klawisz . . .
g
5 = public class EntryPoint
3 1
=
= static void Main()
{ L
string[] names = { "Alice”, "John", "Bobby", "Kyle™, "Scott", "Tod", "Sharon”, "Armin", "George'
List<string» lessThenFiveChars = LessThenFive(names);
Console.WriteLine("Names: " + string.Join{", ", lessThenFiveChars));
i H
= public statiic List<string> LessThenFive(:tring[] items)
List<string? result|=|new List<string>();
= foreach (var—itesn Items) A tutaj mamy metode LessThenFive. To bierze
{ tablice ciggdw na wejsciu i zwraca nowa liste
= if (item.Length < 5) ciggow.
{ Nowa lista. To wynik i zamierzamy go zwrdcic. |
result.Add(item); zrobimy to < pie¢. Dziata w ten sam sposdb.
i . } Co teraz, jesli chcemy zrobié to samo, ale ze
L ! wszystkimi imionami sktadajacymi sie z wiecej
return result; e .. ,
3 niz pieciu znakéw.
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Ok, to wszystko. Mozemy stworzyc¢ inng
metode, aby to zrobic.
G - Bl - Debug - Any CPU ~  01. WhatAreDelegates Ale co jesli chcemy tylko te, ktére maja
dokfadnie pie¢ znakow. Otdz to. Co jesli
wszystkie majg mie¢ 10 znakdw lub wiece;j.
Widzimy, jak szybko zaczynamy otrzymywacé
= List< » LessThenFive( [1 items) wiele réznych przypadkow i nie jestesmy w
{ stanie stworzyé nieskonczonej liczby metod ich
List< > result = List< >(); rozwigzania. W tym miejscu pojawia sie
=| ( item items) delegat.
Mozesz wzig¢ kawatek kodu i zmieniaé go.
Pokazmy wiec, co rozumiemy przez to.
el e SR Rzuémy F)Iklem na naszg metode, ktérg
} stworzylismy.
} Mamy tylko jedng cze$¢ kodu, ktéra jest
result; zmienna. | to jest warunek, ktory filtruje
) nazwy.
List< > MoreThenFive( (WS ENIN Jesli chcemy uzyskad nazwy zawierajgce wiecej
1 niz pie¢ znakdw, musimy po prostu zmienic
List« > result = List< >();
; . znak.
{ item items) - . . L
To miejsce, w ktérym zamierzamy zmienié ten
(item.Length > 5) fragment kodu. Aby wyodrebnic ten fragment
{ kodu, musimy sie troche zastanowic. Czego
result.Add(item); potrzebuje jako danych wejsciowych i jakie
} dane wyjsciowe zwrdci. (Cos jak podczas
} tworzenia metody).
result; Potrzebujemy tancucha wejsciowego i
i } zwrécimy wartos¢ logiczng: prawda lub fatsz,
= Liste > ExactlyFive( [] items) . . . I
ktéra wskaze, czy przedmiot ma wiecej niz piec

List< > result = List< >(); zn.akow, czy nie. ] )
( item items) Wiec po prostu wyodrebnimy nasze warunki

l { do nowych metod, ktére zawierajg tylko
(item.Length == 5) warunki i nic wiece;.

S|

EntryPoint.cs* + X
(=] 01. WhatAreDelegates - *3% Delegates.EntryPoint

=1

Blamlas i EI:I.EJEI|CI

Huloghzig
=

= (item.Length < 5)
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01. WhatAreDelegates

| L

= publ
1
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=
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2 - Debug ~ Any CPU = 01. WhatAreDelegates ~ P Rozpocznij - P _
CAWindows'system32homd.exe
- & Delegates.EntryPoint.Filter Names: John, Kyle, Tod
I FrrDnd Nt Hames: Sharon. George
1c class EntryPolnt Mamez: Alice, Bobhy, Scott,. Armin
Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawisz . . . _

______ delegate bool Filters(string item);

statl 1d Maini)

i
string[] names = { "Alice™, "John", "Bobby"”, "Kyle™, “Scott", "Tod", "Sharon", “Armin“, "George'’
List<string> lessThenFiveChars = ExtractStrings({names, LessThanFive); o L
Console.WriteLine("Names: ™ + string.Join(", ", lessTkziiriveChars)); Zwrocimy wartosc
list<string> moreThenFiveChars = ExtractStringsfrdmes, MoreThanFive); [ACACAUCRICHIBES:
Console.WriteLine("Names: " + string.Joini®;” ", moreX.eni-iveChars)); mniejsza niz piec.
Liste<string>» exactlyFiveChars = Extpz<cStrings{dames, ExsctlyFive); Mozemy zrobi¢ to samo z
Console.WriteLine("Names: " +_sUring.Joimy , ", exaCclyFiveChars)); pozostatymi warunkami.

b Piszemy: MoreThanFive i

: —titn s (b s Lo T ring 1+ return i ) - .

______ FENELE BTl Le5sThanF%m=\_ Cring 1.Am} { retwy %tem Length < 5; } ExactlyFive.

______ static bool MoreThanFive(s&ing item) { return item.lLength > 5; } . L

, - - . Mamy wiec trzy rozne
______ static ool ExactlyFive(Sicing item) { return item.Length == 5; } . .
metody z trzema réznymi
public static List<string> ExtractStrings{string[] items, Filters filter) warunkami.

{ : o
List<string*> result = new List<{string>(); Ale jak wykorzystamy je jako
foreach (var item in items) zmienne w ramach tej metody.

: od iedz brzmi: delegaty. Delegat I h C t tod
if (filter(item)) powiedz brzmi: delegaty. Delegat pozwala nam przechowywac te metody w

zmiennych i przekazywac je z argumentami.
A LHIER VAl Stworzmy wiec i dziatajmy. To wszystko, co musimy zrobi¢ w kwestii delegata.

} Tak wiec delegat zasadniczo tworzy nowy typ.

} Ostatnig rzeczg, ktérag musimy zrobié, to naprawié nasze wywotanie metody.

return result; Potrzebujemy teraz drugiego argumentu, ktérym jest delegat, co w

h

rzeczywistosci jest tutaj jedyng trudng czescia.

Jesli zmienimy jg na inng metode, otrzymamy nazwy, ktére majg wiecej niz piec¢
znakow i doktadnie pie¢. Nadal dziata.




Delegates and lambda expressions
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"Bobby", "Kyle™, "Scott”, "Tod", "Sharon”, "Armin", "George’

-1 -

ive);

» lessThenFiveChars));

l.l___'I'L__l—_'.._,
w—wa )y

» moreThenFiveChars));

Fas

. exactlyFiveChars));

[ 1tem.length < 5; }

¥
L

Istnieje sposdb na wykonanie doktadnie tych
samych operacji, ale z duzo mniejszym kodem.

Mozesz pomysleé: cdz, jak zamierzasz uczynic¢
to jeszcze mniej? W ogdle nie potrzebujemy
metody filtrowania.

Plik Edycga Widok  Projekt  Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt  Marzedzia Test  Analiza
e - Mool 9 - Debug -~ Any CPU = 01. WhatAreDelegates
= EntryPoint.cs
=
o [ 01. WhatAreDelegates ~ & Delegates.EntryPoint.Filters
= |t
E = public class EntryPoint
m
g {
B public delegate bool Filters(string item);
o = static void Main()
& {
3 string[] names = { "Alice™, "John",
= List<string> lessThenFiveChars = ExtractStrings({names, tcssTian
Console.WriteLine("Names: " + string.Join(", "
List<string> moreThenFiveChars = ExtractStrings(names, MorcThan
Console.Writeline("Names: " + string.Join(", "
List<string> exactlyFiveChars = ExtractStrings(names, ExactliCiual.
Console_WriteLine("Names: ™ + string.Join{", "
i h
public static bBUI=bessThanFive(string item) {_redwm
public static bool MoreThanFivel=wramiitem) { return item.Length » 5;
public static bool=FExaCtlyFive(string item) { retersa.dtem.length == 5;
=] public static List<string> ExtractStrings(string[] items, Filters filter)}
i
List<string*> result = new List<{string>();
= foreach (var item in items)
{
= if (filter(item))
{
result.Add{item};
i }
i ¥
return result;
i h
.
I
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Q- -l D - Debug ~ Any CPU - 01. WhatAreDelegates ~ P Rozpocznij~ M _ M =% N
= EntryPoint.cs & X
19% (=] 01. WhatAreDelegates - *3% Delegates.EntryPoint - @ Main()
% Husing System;
E |using System.Collections.Generic;
m
; Elnamespace Delegates (
LE 1 ) } Mamez:= John. Kuyle. Tod
g"_ = public class EntryPoint :gﬂggi E?EEET’BEEE:?EECDtt, Armin
= { S r=emeTTn e T e heneans—klawisz . . . _
______ delegate bool Filters(string item);
= ctati oid Main() \
{
string[] names = { "Alice", "John", "Bobby", “"Kyle", “"Scott”_ _tInd" _“Sharon”, "Armin", "George'
List<string> lessThenFiveChars = ExtractStrings{names_ item => item.Length < 5):
Console.Writeline("Names: ™ + string.Join(", ", lessThenEivzliai sy,
List<string> moreThenFiveChars = ExtractStrings(names, item => item.Length > 5);
Console._WriteLine("Names: ™ + string.Join{", ", moreThenrivgtharcsil:
éf List<string> exactlyFiveChars = Extract5trings(names, item =»> item.lLength == 5):
Console.Writeline("Names: ™ + string.Join(", ", exactlyFiveCnarsjyj,
i H
= public static List<string> ExtractStrings{string[] items, Filters filter)
- List<string> result = new List<string>(): Mozemy uzy¢ wyrazen lambda i okresli¢ nasze metody w
= foreach (var item in items) miejscu argumentu tutaj. Mozemy po prostu powiedzie¢, ze
{ dtugos¢ elementu jest mniejsza niz 5. Nadal dziata.
=
} Nie musisz tworzyé nowych metod dla czegos tak prostego. Zamiast tworzyé 10 réznych
i SR akd] Metod dla réznych warunkéw, ktére chcesz. Mozesz po prostu napisa¢ w linii, gdziekolwiek
1 tego potrzebujesz. Mozesz zobaczy¢, ze dziata on zgodnie z oczekiwaniami. Jon, Kyle, Tod;
: T Sharon, George i pozostate imiona o dtugosci 5 znakdw.




Delegates chaining with many methods

Stwdérzmy jedng bardzo prostg metode, ktéra po
prostu wydrukuje cos na konsoli.
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Q - Bl - Debug - AnyCPU = 01. WhatAreDelegates ~ P Rozpocznij~ M _ M =% N
= EntryPoint.cs & X
-
o [ 01. WhatAreDelegates ~ & Delegates.EntryPoint.Printer -
g {
il = public class EntryPoint
=
i {
. public delegate void Printer(string message);
=
3
4 = stati oid Main()
= {

Printer p = Print; Message

Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawis=z . . .

p{"Message");

i H
= public static void Print{string message)
{
Console.WritelLine(message);
i 3
B —— .
} To najbardziej podstawowy przyktad korzystania z

delegatow.

Po pierwsze: tworzymy delegata, ktéry jest
nagtéwkiem metody: z nazwg i argumentami.
Nastepnie tworzymy zmienng typu delegata i
przypisujemy do niej kompatybilng metode. | w

koncu wywotujemy metode za pomocg naszej
zmiennej.

By¢é moze zastanawiasz sie, jaki jest tego sens.
Dlaczego nie mozemy po prostu napisac
drukowanej wiadomosci.

Dlaczego powinnismy korzystac¢ z delegatow?
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2 - Debug ~ Any CPU - 01. WhatAreDelegates ~ P Rozpocenij - M _ g

~ & Delegates.EntryPoint.Printer -

public delegate void Printer(string message);
5___:_.i: :i__ Main{} ( C:\hwirdaws'ﬁlg stem3. d.ex
i . . Message
Printer p = Print; Message
_ s d . Mezzage
p += Print; Message
p += Print; Mezzage
— Print: Message . .
p += Frint; Aoy Rontynuwowad, naciinij dowolny klawis=z . . .
p += Print; ‘
p += Print; .

p{"Message");

h
public static void Print(string message) Jest cos innego, co pozwala nam to zrobic.
I Chodzi o to, ze mozemy mie¢ wiecej niz jedng metode

Console.Writeline(message); dla danej zmiennej delegowane;.
1 Zasadniczo dodajemy wiecej metod do delegatéw.

Tworzymy liste metod, ktdre zostang wykonane po
wywotaniu delegata.

Teraz otrzymamy wiadomos¢ kilka razy.

Ta metoda bedzie wiec wykonywana kilka razy.
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-~ B Rozpocenij - M _ Yo

. P .
neynorweyauowac . nacignij dowolny klawisz= . . .

G - -l D - Debug ~ Any CPU = 01. WhatAreDelegates
EntryPoint.cs & X
(=] 01. WhatAreDelegates ~ & Delegates.EntryPoint.Printer
Blusing System;
System.Collections.Generic;
Elnamespace Delegates
1
= public class EntryPoint
{
public delegate void Printer(string message);
= static void Main() f Wi
T
1 Meszzage
Printer p = Print; Message
s Mezzage 1
p += Print; Message 2
p += PrintTwice; Meszage
. L. Message 1
p += Print; Mezzage 2
p += PrintTwice; L L
p += Print;
p("Message"); "\
i h
= public static void PrintTwice{string message)
1
Console.Writeline(message + " " + 1);
Console.WriteLine(message + " " + 2);
i 3
= public static void Print{string message)
{
Console.WritelLine(message);
i h
R

Oczywiscie mozemy réwniez wywotywac rézne
metody.

Jesli wiec stworzymy drugg metode drukowania
dwukrotnego komunikatu, zrobimy doktadnie tak
samo.
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Q - Bl - Debug - AnyCPU - 01. WhatAreDelegates ~ P Rozpocznij~ M _ M =% N
= EntryPoint.cs & X
= =
o [ 01. WhatAreDelegates - *3% Delegates.EntryPoint = I Main()
g Husing System;
% System.Collections.Generic;
i
3 Elnamespace Delegates
=
3 { . |
5 = public class EntryPoint
3 1
=
public delegate void Printer(string message);
=i static void Main() N C\WWindows\system32homid.exe
1 Meszzage
: . _ s 3. Me=szage
Printe .p = Print; Message 1
p += Print; Message 2
_ . P Mezzage
p += Pr‘]..ntTwlce, Message
p += Print; WDy Kontynuowad, nacifnij dowolny klawis= . . . _
p += PrintTwice;
p += Print; -
p -= PrintTwice;
p{"Message");
i 1 Mozemy réwniez usungé metody z taricucha
delegata. Piszemy: P minus przypisz PrintTwice.
= public static void PrintTwice(string message) A jesli ponownie wywotamy p, to PrintTwice
{ dostaniesz tylko raz.
Console.Writeline(message + " " + 1); Gdy odejmujemy metody z taricucha delegatéw,
Console.WriteLine(message + " " + 2); usuwamy ostatnie wystgpienie delegata.
i h
= public static void Print{string message)
1
Console.Writeline(message);
H
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Q - Bl - Debug - AnyCPU - 01. WhatAreDelegates ~ P Rozpocznij~ M _ M =% N
= EntryPoint.cs & X
=
o [ 01. WhatAreDelegates ~ & Delegates.EntryPoint.Printer -
= L
E Printer p = Print; ( ChWindows\syste crrd e
m .
= p += Print; UJoid Print{System.Stringl
3 += PrintTwice: Upid Print{System.String>
P . . ? UJoid PrintTwice{System.String>
o p += Print; Uoid Print{System.String’}
2 p += PrintTwice; Uoid Print{System.String> )
< . HOY KONt ynuowac, nacisnig oowoing klawiszz . . . o
3 p += Print;
= p -= PrintTwice;
= tforeach (var del in p.GetInvocationList())
{
System.Console.Writeline(del.Method);
i X
i H
= public static void PrintTwice(string message)
i ) ) W porzadku, w jaki sposéb mozemy sprawdzié, co
CG"ISC].E-.HFI!.tELI!.r‘IEI:IHESSEgE T 1); znajduije sie na liécie taricucha delegatéw. Co jest
Console._Writeline(message + + 2); jedna z tych metod.
L h Mozna to zrobi¢ na dwa proste sposoby.
T . Pierwszym z nich jest uzycie petli For Each.
= [ ILENE SEENE i (DS AR Tak wiec dla kazdego delegata mamy metode
{ . . Getlnvocation(), ktéra zwraca liste wszystkich
Console.Writeline(message); . . .
} przypisanych cztonkéw do faricucha delegata.
- 3 | tutaj, pobierajgc te elementy, powinnismy
-} uzyskac¢ nazwy wszystkich przypisanych metod.

Mamy wiec print, print, print twice, print i print.
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e - 2 e g P Kontynuuj - S _ mEH > ¢+ o
Proces: [4912] Delegates.exe - Watelk: [7324] Watek gldwny - Y Ramka stosu:  Delegates.EntryPoint.Main
EntryPoint.cs
01. WhatAreDelegates - *% Delegates.EntryPoint - @, Main()
'.F' L e LB L
p += Print;
p += PrintTwice; e ) - )
p += Print; Jesli umiescimy tutaj breakpoint i spojrzymy na
p -= PrintTwice; debugger, mozemy zobaczy¢ tutaj delegatow -
zawiera on piec elementéw.
= foreach (var del in p.GetInvocationList()) Drukuj, drukuj, drukuj dwa razy, drukuj, drukuj.
I Jesli pomyslisz o tym przez chwile.
System.Console.WriteLine(del.Method); Mechanizm delegowania moze nie wydawac sie w
} tej chwili potrzebny, ale okaze sie niezbedny
i podczas programowania zdarzen.
Delegate[] delegates = p.GetInvocationList(); Ale porozmawiamy o tym, kiedy pdjdziemy do
zdarzen.
Ei 1 public static void PrintTwice({string message)
{
Console.WriteLine(message + " " + 1);
Console.WritelLine(message + " " + 2);
i ¥
1w = 4
_Autumatl'rane e T T T S S L e W S Stos w}.-.,.».,.-.;.lfaﬁ
Mazwa Wartosd Typ Mazwa
_______ 4 it delegates {Sustem.Deleaatel51} System.Delegate]] ! & Delegates.exelDelegates.EntryPoint.Main() Wiersz 2
bow [0] {Method = {Void Print(System.5tring]}} Systern.Delegate ...

@ [1]
@ [2]
@ [3]
@ [4]

b {Method = {Void Print(System.5tring]}}
:
:
B
bW p

{Method = {Void PrintTwice(Systern.5tring]}}
{Methed = {Void Print(System.5tring]}}
{Method = {Void Print(Systemn.String) }}
{Method = {Void Print(System.5tring) }}

Systern.Delegate ...
Systern.Delegate ...
Systern.Delegate ...
Systemn.Delegate ...
Delegates.EntryP...



Delegates chains with returning
methods — catching all returns
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Q- -l D - Debug ~ Any CPU - 04, CatchAllReturnsFromAChain =~ P Rozpocenij~- M - Y = %= N
-f.% EntryPoint.cs = X EntryPoint.cs
5_ [#] 04, CatchAlIReturnsFramAChain - & CatchAllRet D fs
g Husing System;
il System.Collections.Generic; Falze
% System.Ling; Aby kontwy wowac, nacifnij dowolny klawisz . . . _
ﬂt' Elnamespace CatchAllReturns
g {
% = class EntryPoint
{
______ delegate bool ChecklLengthOfString(string message);
= static veoid Main()
i
CheckLengthOfString d = LessThanFive;
d += MoreThanFive;
d += ExactlyFive;
Console.Writeline(d{"Message"));
i H
Mamy nowy przyktad, ktory bada dtugosc tarcucha
= public static bool LessThanFive(string item) - Wiecej, mniej lub doktadnie piec.
i Istnieje delegat o tej samej sygnaturze (jeden
return item.Length < 5; argument ciggu i zwracana wartosc¢ bool).
1 Za pomoca tych metod utworzymy nowy taricuch
= public static bool MoreThanFive(string item) delegatow.
1 Dlatego stosujemy trzy metody, ktdre sprawdzajg
returr item.Length > 5; trzy warunki.
| ¥ Wiec jesli teraz uzywamy tego delegata z danym
= public static bool ExactlyFive{string item) komunikatem, istniejg trzy zwracane wartosci z
{ trzech metod. | mozemy ztapac tylko jedng z nich
returr item.Length == 5; (ostatnig).
i H
i 1
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G - -l D - Debug =~ AnyCPU - 04. CatchAllReturnsFromAChain ~ P Rozpocenij - M _ Y ff = 2= M
= EntryPoint.cs = X EntryPoint.cs
=
2 [ 04. CatchAllReturnsFromAChain = & CatchAllReturns.EntryPoint.ChecklengthOfString -
g
i gnamespace CatchAllReturns
=
i {
“ = class EntryPolnt
=
3 {
2! o | i public delegate bool ChecklLengthOfString(string message);
5
2,

Foreach loop results. Falze, True. Falsze) !

. . c . igiedd | AR . .
CheckLengthOfString d = LessThanFive; Aby kontynuowac. nacistid.dowolny k SE "
d += MoreThanFive;

d += ExactlyFive;

List<bool> results = new List<bool>();
= foreach (var del in d.GetInvocationList())
{
results.Add{(bool)del.DynamicInvoke("Message™));
i ¥
Console.Writeline("Foreach loop results: " + string.Join(", ", results));
L h Jak wiec uzyskaé wszystkie trzy wartosci. Sposobem na to jest
B 1S srrtAr ool LesslieEemie i i indywidualne wykonanie kazdego elementu w tym delegacie i
{ I - utworzenie listy wynikéw.
et S litrir o G Bedziemy uzywac listy wywotan i Dynamiclnvoke. W tym
1 S ' ? przyktadzie zwracamy booleany do listy wynikow. Dynamiclnvoke
= Jublic static bool MoreThanFive(string item) zwraca wartos¢ obiektu. Co w zasadzie oznacza, ze musimy
[ - recznie wpisac¢ zmienic typ na boolean.
return item.Length > 5; Wydrukujmy wiec réwniez wyniki tej operacji: otrzymujemy
1 wszystkie trzy wyniki z tych metod. Otrzymujemy fatsz, prawda i
= public static bool ExactlyFive{string item) fatsz.

I Mozemy to tez zrobi¢ w inny sposéb i tatwie;.



Okno Pomoc

-

[
|||'i|5

P Rozpocznij - =

= @ MoreThanFive(string item)

g Ch\Windows'syste cmd.ex
Iambda expression: False. True. False
Ahy Kontynuwowac, nacisnij dowolny kKlawisz .

results = d.GetInvocationList().Select(del => (bool)del.DynamicInvoke( "Message™)).TolList();

", results));

Mozemy to zrobié w tatwiejszy sposdb, korzystajgc
z Lambda i metody select.
Wywotujemy select dla naszej listy, a wyniki
wywotan Dynamiclnvoke sg konwertowane na liste
booli. Jak wida¢ wynik jest taki sam, ale kod miesci

sie w jednym wierszu programu.

Mozesz nawet stworzy¢ ogdlng metode, ktéra
dziatataby dla kazdego delegata, ktéry posiadasz, i
bedziesz w stanie przechwycié wszystkie typy
wynikow.

| to wiasnie zrobimy dalej.

Plik Edycga Widok  Projekt  Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt  Marzedzia Test  Analiza
G - Bl - Debug -~ Any CPU - 04. CatchAllReturnsFromAChain  ~
= EntryPoint.cs = X EntryPoint.cs
=
o [c#] 04, CatchAllReturnsFromAChain - %, CatchAllReturns.EntryPoint
g
i gnamespace CatchAllReturns
=
i {
. = class EntryPoint
=
g {
2! o | i public delegate bool ChecklLengthOfString(string message);
E_. o
= static void Main()
{
CheckLengthOfString d = LessThanFive;
d += MoreThanFive;
d += ExactlyFive;
List<bool> results = new List<bool>(); L
Console.Writeline("Lambda expression: " string.Join{",
i h
= public static bool LessThanFive({string item)
i
return item.Length < 5;
i 3
= public static bool MoreThanFive(string item)
i
return item.Length > 5;
i h
= public static bool ExactlyFive{string item)
i
return item.Length == 5;
i 3
&




Generic methods to catch all returns

Mozemy przechwycic¢ wszystkie wyniki, ktére sg
zwracane przez tancuch delegatow.

Ale dlaczego musimy za kazdym razem przepisywac
kod; mozemy go wyodrebni¢ ogdlng metoda.
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EntryPoint.cs = X EntryPoint.cs EntryPoint.cs

05. GenericReturnCatcher

{
¥
i
¥
¥

Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt  Narzedzia  Test  Analiza  Okno Pomoc

-
mnl!
]
it

€ - Debug =~ AnyCPU = (05. GenericReturnCatcher ~ P Rozpocenij - M _ Y fE

Stwoérzmy wiec nowg metode public static.
Zwrocimy liste T, poniewaz za kazdym razem bedziemy zwracaé
inny typ i wywotajmy je i ztapmy wyniki.

~ & GenericReturnCatcher.EntryPoint.

Tak wiec bierzemy delegata jako argument wejsciowy, a takze
bierzemy parametr obiektowy i sprawimy, ze bedzie on rowny
null, poniewaz tworzymymy go jako opcjonalny, poniewaz nie
wszystkie metody bedg miaty jakies wejscie.

.

Falze, True, False
Aby kontynuowad, nacifénij dowolny klawisz . . .

CheckLengthOfString d = LessThanFive;
d += MoreThanFive;

d += ExactlyFive;

List<bool> boolResults = CatchAllResults<bool>(d, "Message™);
Console.WriteLine(string.Join{", ", boolResults)};
wblic static List«<T» CatchAllResults<T>[Delegate del, jobject parameter = null)

L9

List<T> result = del.GetInvocationlList/ 3
.Select(d => (T)d.DynamicInvoke(parameter}))

.ToList();
return result; To jest opcjonalne.
| tutaj musimy stworzy¢ nowa liste, do ktérej
przypiszemy wyniki. | metoda select z argumentem
wublic static bool LessThanFive(string item) lambda, aby uzyskacd tylko wyniki z taficucha
ublic static bool MoreThanFive(string item) metod.
ublic static bool ExactlyFive(string item) Teraz mamy jeden drobny problem - musimy

zmieni¢ typ na T i musimy to zwréci¢. Mamy wynik.
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Q- -l D - Debug ~ Any CPU = 05. GenericReturnCatcher ~ P Rozpocznij~ M _ M =% N
= EntryPoint.cs* + X EntryPoint.cs EntryPoint.cs
-
2 [#]05. GenericReturnCatcher - "%, GenericReturnCatcher.EntryPoint = @ LessThanFive(string item)
g public delegate bool CheckLengthOfString{string message);
g _______ delegate int Getlength{string message);
m
3 = static veid Main()
ET" False, True, False
s 3, 4. &
2 fhy=lientynuevady-naolinij dowolny klawisz . . .
2 CheckLengthOfString d = LessThanFive;

d += MoreThanFive;
d += ExactlyFive;

-

List<bool> boolResults = CatchAllResults<bool>{d, "Message™);
Console_WriteLine(string.Join{", ", boolResults)};

Teraz, aby potwierdzié, ze dziata dla réznych typow, stwdrzmy nowego

Getlength p = X => x.Length; delegata. Dostaje dtugosci. Wiec zmieniamy wyniki na liczby catkowite.

p += x => X.Length + 1;
p += x => X.lLength + 2;

Tym razem uzyjemy wyrazen lambda, poniewaz jest to tatwiejsze i szybsze.
Przypisujemy trzy metody do tancucha: dtugosé, dtugosé + 1, dtugosé + 2.

List<int> lengths = CatchAllResults<int>(p, "asd");

Console.Writeline(string.Join(", ", leagths)\};
1 }
= public static List«<T> CatchAllResults<T>{Delegate del, object parameter = null)
{
List<T» vresult = del.SetInvocationL ‘st()
.Select(d => (T)d.DynamicInvoke(parameter}))
-Tolist(); ) ) . ) » o
return result: Mamy wiec dwie metody, ktére przyjma dtugos¢ argumentu wejsciowego,
} . ! ktorym jest komunikat. W pierwszym taricuchu delegatéw zwracamy wartosci
&7 I logiczne, a w drugich liczby catkowite. Tak wiec w kazdym
£ pel - - = SEIELs DLl - Le5sThanF%ue{ sLring ]:.tem} przypadku fapiemy wszystkie wyniki i mozemy wyswietla¢ wyniki
[ pubiic Static bool MoreThanFive(stri g.}tew} na konsoli. Udato nam sie réwniez uogdlni¢ te metode




Func and Action delegates

Dobrze, pokaze ci jeden nowy typ.
Nie jest to doktadnie typ delegata, ale delegowanie..




&
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Q- -l D - Debug ~ Any CPU - 06. FuncAndAction ~ P Rozpocznij~ M _ M =% N
-E? EntryPeoint.cs EntryPoint.cs® = > EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs
2 [c#] 06. FuncAndfction - *3 FuncAndAction.EntryPoint - @ Main()
é“ + b
g = FuncAndAction 7 -
5 _]{ R o Jedynym celem tego delegata tutaj jest uczynienie
o N I e naszego zycia nieco prostszym i tatwiejszym i nie
2 P T musimy juz uzywac delegata jawnie, tak jak robilismy
[a] L Ly » ;e . . . , .
= wczesniej. Wiec zamierzam go usunagé, a ty nie
= = Main() zamierzasz refaktoryzowac naszego kodu i sprawic, by
I [ dziafat bez tego jawnego delegata.
[1 names = { "Alice™, "John", "Bobby", "Kyle™, "Scott", "Tod", "Sharon™, “Armin“, "George'
Funcs s > lessThanFive = x =»> x.length < G;
runce b > moreThanFive = x => x.Length > 5;
,I FJ"|C{[ L > exactlyFive = x => x.lLength == 5;
A 13z17 % Func<inTL, in T2, in T3, in T4, in T5, in T6, in TZ, in T8, in T9, in T10, in T11, in T12, TResult=
Built in delegate method Inputs — up to 16 params Output — the last
parameter
Jak to zrobimy?
Uzyjemy wbudowanego delegata, ktéry nazywa sie func, wiec jak widac tutaj, mamy

nawiasy katowe, wiec musimy uzyskaé pewne parametry niektére parametry ogdline.

108% - 4
i W naszym przypadku potrzebujemy delegata, ktéry pasuje do sygnatury typu logicznego
BERERUIEEEIEIN \vyniku i typu wejéciowego napisu. | tutaj widaé, ze mamy 17 typow. TR
L SR EL RN Jesli przyjrzymy sie blizej, zobaczysz, ze mamy dane wejsciowe, a ostatnim parametrem
bl jest zawsze dana wyjsciowa. Wiec bez wzgledu na to, ile parametréw otrzymamy, PYPOLIL - 24 10, £0, 10, £ ) EVTOE A3 Lo0s - U
1>CiWWALDEK . . Kt . , X j j h ryPoint.cs(16,26,16,27): error C51513: O
1>C: \WALDEKY ostatni typ, jest to typ, ktdry zostanie zwrécony. Mozemy podaé do 16 typow danyc ryPoint.cs(16,32,16,33): error C51001: C
BV IIS'EN] wejsciowych. Zrobmy to: mniej niz pigc. Tutaj musimy przypisa¢ metode, ktora pasuje do  [ti=reum ey i [P b I [ =Pc - 5 IE=T St ote S o 1= = v AR s
ARV SISO syonatury tego delegata Func. | uzywamy do tego lambda. x => x.Length <5. | tak tez ryPoint. c5§1§,32,16*33) : error (51525: L
paaanaallY robimy z ,moreThanFive” i ,exactlyFive”. TTIs b TEETE AL e
L] »
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G - l*j - c'!‘-—l H HH 9 - DEbUg - An}fCP'U - R A& wa ow- o P il s = = = |
Nawet bez utworzenia przez nas nowego delegata, nadal bedzie dziata¢ po prostu
EntryPoint.cs EntryPoint.cs® 8 X EntryPoint.cs TR dlatego, 7e te metody sg zgodne z sygaturg delegata func.
[#] 06. FuncAndAction S IINETYSET Uzyjmy roznych podejsé.
=) static void Main() Zamiast poda¢ mu metody, ktdre juz widzieliSmy, ze dziatajg, uzyjemy wyrazenia.
{
string[] names = { "Alice™, "John", "Bobby", "Kyle™, "Scott", "Tod", "Sharon”, "Armin", "George'
Func<string, bool> lessThanFive = x => x.Length < 5;
Func<string, bool> moreThanFive = x => x.lLength > 5;
Func<string, booly exactlyFive = x => x.length == 5;
Type - delegate Variable — method name Value — body of method
List<string> nameslLessThanFiveChars = ExtractStrings(names, lessThanFive);
List<string> namesMoreThanFiveChars = ExtractStrings(names, moreThanFive);
List<string> namesExactlyFiveChars = ExtractStrings(names, exactlyFive);
Console.Writeline("Names less than fiveschars: ™ + stying.Join(”, ",\nameslLessThanFiveChars));
Console.WriteLine("Names more than fide chars: "™ + string.Join(", ", namesMoreThanFiveChars));
Console.WriteLine("Names exactly fide chars: " + stping.Join(", ™, namesixactlyFiveChars));
i H
= public static List<string»> ExtractStrings(string[] array, Func<string, bool> filter)
{
List<string> result = new List<string>(); [N RSILEEREET )y Eratey T K=
=] for (int 1 = @; 1 < array.Length; i++) Mames less than five chars: John. Kyle. Tod
{ Mamesz more than five chars: Sharon. George
. . . Mamesz exactly five chars: Alice. Bohby, Scott. Arm
= if (filter(array[i])}) Aby kontynuowad,. nacifnij dowolny klawisz . . .
{
result.Add(array[i]); Zatem X jest wejsciowym i zamiast uzywad tej metody, uzyjemy tego delegata
! ktory tutaj stworzyliémy. Nadal dziata.
i } Mozemy zrobi¢ to samo dla wiecej niz pieciu.
i eturn result; Doktadnie pie¢, ale juz widzieliSmy to wystarczajgco duzo razy.




Eﬂ Delegates - Microsoft Visual Studic

Plik Edycga Widok Projekt Kompilowanie  Debugowanie  Zespdt Marzedzia Test  Analiza Okno  Pomoc

Q- -l D - Debug ~ Any CPU - 06. FuncAndAction ~ P Rozpocznij~ M _ M =% N
-;% EntryPeoint.cs EntryPoint.cs® = > EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs
2 [c#] 06. FuncAndfction - *3 FuncAndAction.EntryPoint - @ Main()

g = FuncAndAction
il 1
= i T
i = EntryPolint
i {
G = Main()
g 1
8
2 [] names = { "Alice™, "John", "Bobby", "Kyle", "Scott", "Ted", "Sharon", "Armin", “George'’
I Action< > printer = Print;
A 12716 W Action<inTL, in T2, inT3,in T4, in TS, in T6, in T7, in T8, in T9, in T10, in T11, in T12>
No output
Built in delegate method Inputs — up to 16 params parameter

printer += PrintTwice;
printer += Print;
printer(“Message");

Chce poruszy¢ jeszcze jedng kwestie: mamy innego
wbudowanego delegata, ktéry nazywa sie action, a réznica
miedzy akcjg a func polega na tym, ze akcja przyjmuje tylko

h L
B dane wejsciowe.
5 PrintTwice( ' message) Nie ma zadnych typdw zwrotdw, innymi stowy, dziatanie jest
f ' wbudowanym delegatem,w ktérym uzywasz
Console.WriteLine(message + " " + message); metody zwracajgcej typ void, metody, ktdre niczego nie
1 ZwWracaja.
B Wiec jesli twoja metoda zwraca cos, to uzywasz func.
= Print( message) Jedli jest to void jak metoda drukowania, ktorg mielismy
f wczesniej, musisz uzyc¢ akcji.
Console.WriteLine(message); Zobaczmy wiegc przyktad metod drukowania z akcja.
} Mozesz wybrac¢ 16 typdw danych wejsciowych. Potrzebujemy
1 jednego. Tak wiec printer réwne metoda print.

1 Mozemy réwniez podpigé PrintTwice. | wykorzystajmy je.
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Q- BH-amlE 9 Debug - AnyCPU - 06. FuncAndAction ~ P Rozpocenij - M _ M IE = %= A
EntryPeoint.cs EntryPoint.cs® = > EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs
[=#] 06. FuncAndAction - #3 FuncAndAction.EntryPoint ~ @ PrintTwice(string message)

Elnamespace FuncAndAction
{
= public class EntryPoint
{
= static void Main()
i
string[] names = { "Alice™, "John", "Bobby", "Kyle™, "Scott", "Tod", "Sharon”, "Armin", "George’
I Action<string» printer = Print; BN C\Windows\system32\cmd.exs
printer += PrintTwice; Message
printer += Prinu: Meszage Message
rinter("Message") Hessage < z
p . g * Aby kontynuowadé, nacisnij dowolny klawi==z . . .
i } .
= public static void PrintTwice({string message)
{
Console.Writeline(message + " " + message);
i h
= public static void Print(string message)
i
Console.WriteLine(message);
3
L
}

Mamy: message, message message i message.

Wiec jest func i action - po prostu utatwiajg ci zycie.




Anonymous methods and lambda
expressions

By¢ moze styszates termin metody anonimowe. O tym mowimy.
Mozna tego uzywac z delegatami func i action. Zobaczmy wiec, jak to
dziata.
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Q - Mool 9 - Debug ~ Any CPU -

= EntryPoint.cs = X EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPeoint.cs EntryPoint.cs
=
2 [#07. AnonymousMethodAndLambda - #3 AnonymousMethodAndLambda.Ent
g Husing System;
E System.Collections.Generic;
o
. Fnamespace AnonymousMethodAndLambda
=
3 {
5 E: public “lass EntryPoint
2 {

= static void Main()

i
output
Func<int, bool>» EhECkIHtEgEFS =1i=x1c¢ 8;
input
Console.Writeline(checkIntegers(5));
i h
1 3 2em
_} T rue

07. AnonymousMethodAndLambe =

Aby kontynuwowad, nacifnij dowolny klawis=z . . .

Analiza Okno Pomoc

it

o N

P Rozpocznij - =

EntryPoint.cs EntryPoint.cs

Prostym przyktadem jest utworzenie delegata, ktory przyjmuje
jedna liczbe catkowita i uzywa logicznego typu powrotu. Jedno
wejscie na liczbe catkowity i sprawdz, czy ta liczba jest
mniejsze niz 8.

| mozemy sprawdzic liczbe catkowitg 5. Oczywiscie jest
mniejsza niz 8.

W porzadku. Wystarczajgco tatwe.

By¢ moze zastanawiates sie, dlaczego nie mamy typow, kiedy
uzywamy zmiennych.

To jest bardzo dobre pytanie.

Ale mozemy je mie¢, mozemy je mie¢, ale ich nie
potrzebujemy. Dlaczego.

C-Sharp wie, do jakiego typu adresujemy.

Zdefiniowalismy juz typy w typach func.

Wiec tutaj mowimy, ze bierzemy jedng liczbe catkowitg i
zwracamy wartosc logiczna.

Jest wiec oczywiste, jakiego rodzaju bedziemy potrzebowaé. To
jest nasze wejscie. To jest nasz wynik.

Oczywiste jest, ze bedzie to liczba catkowita. A ten kod poda
nam naszg wartos¢ wyniku.

Przeprowadzamy poréwnanie, a poréwnanie zwraca wartosc
logiczna.

Dlatego wtasnie nie uzywamy zadnych typdéw, piszac nasz kod
za pomocg lambda.
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G - BH-alE 9 - Debug -~ Any CPU = 07, AnonymousMethodAndLambe ~
= EntryPoint.cs = X EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPeoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs
-
2 [#07. AnonymousMethodAndLambda - #3 AnonymousMethodAndLambda.EntryPoint
g {
il = stati oid Main()
2
i 1
-
3 output
s
2 Func<int, int, bool> islessThanFive = (i, j) => 1 <5 + jJ;
Input
Console.WriteLine(isLessThanFive(5, 7));
i h
ChWindows\system32omd.ex
- ¥ True
_} Aby kontynuowad, nacignij
W% - 4

Pomoc

-

[
|||'i|5

P Rozpocznij - =

EntryPoint.cs

» @ Main()

Jesdli mamy wiecej niz jedno wejscie,
musimy uzy¢ nawiaséw.
Uzycie tego typu jest opcjonalne, jak

poprzednio.

Jest oczywiste co jest co. Wyprdbujmy to.
Wezmy dwie liczby catkowite jako dane
wejsciowe i zwréémy wartosé logiczna.

dowvolny klawisz . . .

Dane wyjsciowe
3

ah
— c

Pokaz dane wyjsciowe . Kompilacja

Kompilacja rozpoczeta: Projekt: 87. AnonymousMethodAndlLambda, Konfiguracja: Debug Any CPU
87. AnonymousMethodAndLambda -»> C:\WALDEK\praca“programowanie c#‘\wyklad 5 - delegates'\85. Delegates'87. AnonymousMethodAndLambd
Kompilacja: 1 zakonczono powodzeniem, @ zakoficzono niepowodzeniem, @ zaktualizowano, @ pominieto



Plik Edycga Widok Projekt  Kompilowanie  Debugowanie  fespdt  Marzedzia Test  Analiza Okno Pomoc

Q- BH-ald D Debug ~ Any CPU - 07. AnonymousMethodAndLambe = P Rozpocznij - Ml - Y = %= N
= EntryPoint.cs* + X EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs
= .

2 [#07. AnonymousMethodAndLambda - *% AnonymousMethodAndLambda.EntryPoint - @, Main
= — e i TR
=]
a {
E, = static void Main()
3 {
= Func<int, int, bool> islessThanFive = (i, j) => i < 5 + J;
e
6_ -
3 Action printSomething = ()|=> Console.WritelLine("Printing™);
= ]
printSomething();
I ¥ o
} Printing
L v kontynuwowac, nacisni] dowolny AWiEZ . . . o
} Aby k ¢ isnij d 1 klawi
Te same zasady dotyczg delegata akgji.
Pamietaj tylko, ze nie mamy zadnych typéw zwracanych, wiec jesli chcesz
zachowac metode, ktdra jest void i nie ma argumentow wejsciowych, po
prostu uzyjemy akcji bez argumentéw i pustych nawiaséw wejsciowych, i
nie mamy nawiaséw katowych, poniewaz nie musimy definiowa¢ zadnych
typdéw danych wejsciowych.
108% -« 4 Po prostu wykonamy te operacje po operatorze lambda.

Teraz mozemy rozwing¢ wyrazenie.
Dane wyjsciowe .

Pokaz dane wyjsciowe . Kompilacja = = |
1p------ Kompilacja rozpoczeta: Projekt: @7. AnonymousMethodAndlLambda, Konfiguracja: Debug &ny CPU ------
1> @&7. AnonymousMethodfAndlLambda -»> C:\WALDEK\praca‘programowanie c#\wyklad 5 - delegates'®5. Delegates'\87. AnonymousMethodAndLambd

========== Kompilacja: 1 zakofczono powodzeniem, @ zakofczono niepowodzeniem, @ zaktualizowano, @ pominigto ==========
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Q- BH-ald D Debug ~ Any CPU - 07. AnonymousMethodAndLambe = P Rozpocznij - Ml - Y = %= N
EntryPoint.cs = X EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPeoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs
[#] 07. AnonymousMethodAndLambda - *% AnonymousMethodAndLambda.EntryPoint - @, Main

| 1
= static void Main()
i
Func<int, int, bool> i;LESSThEHFiVE = (i, j) =>1i <5 %+ j;
Action printSomething = () = Console.WriteLine("Printing”};
printSomething();
= Action<int, int> sumOfTwoNumbers = (int i, int j) =>
{
Console.WritelLine("The i number is: ™ + i);
Console. WriteLine("The j number is: " + j);
Console.WritelLine{"And their sum: " + (i1 + j));
i 1 -
SWindows\systems2ywomd.e
sumOf TwoNumbers(5, 6); Printing
The i number iz: &
The j number is: b
| ¥ And their sum: 11
1 Aby kontynuwowad, nacifnij dowolny klawisz . . .
B

Do tej pory korzystalismy z metod jednowierszowych, ale mozemy réwniez zastosowac nieco bardziej
ztozong metode.

Stwdrzmy nowg metode akcji, ktdra przyjmuje dwie liczby catkowite jako dane wejsciowe i wyswietli
trzy rzeczy: pierwszy argument, drugi argument i sume.

Uzycie typu jest opcjonalne.

Tutaj mozesz napisac tyle kodu, ile chcesz.

Jest to tres¢ anonimowej metody, ktérg zamierzamy stworzy¢.

Wyprdébujmy to. W porzadku. W ten sposéb mozesz pisa¢ wbudowane anonimowe metody.
Oczywiscie, jesli potrzebujesz wiecej niz kilku wierszy kodu, lepiej bytoby stworzy¢ zupetnie nowg
metode.




More complex anonymous methods

W porzadku, wiec bedziemy pracowaé nad nieco bardziej
ztozong anonimowa metoda. Przyktad, ktory zrobimy, to
wykonaé filtrowanie anonimowg metoda.
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Q- BH-ald D Debug ~ Any CPU - 07. AnonymousMethodAndLambe = P Rozpocznij - Ml - Y = %= N
= EntryPoint.cs* + X EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs
- =
2 [#07. AnonymousMethodAndLambda - *% AnonymousMethodAndLambda.EntryPoint - @, Main
g I
" = static void Main()

3 {

= string[] names = { "Alice™, "John", "Bobby", "Kyle™, "Scott", "Tod", "Sharon”, "Armin", "George'
=

3

=

2

3

2,

= Func<string[], Func<string, bool», List<string>> extractStrings = (arr, filter) =>
{
List<string> result = new List<string>{);

return result;

}:

Wiec stworzymy delegata func.

Bierzemy tablice ciggdw jako pierwsze wejscie, a delegata
(ktory bedzie naszym filtrem) jako drugi. Trzeci parametr
(tablica ciggdw) jest wyjsciem. Drugi parametr, ktéry jest

delegatem, sprawdzi okreslony cigg znakdw i zwréci wartosé
logiczna.

Mamy wiec typ wejsciowy, ktory jest kolejng funkcja string i
bool.
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G - Hr-al 9 Debug -~ AnyCPU - 07. AnonymousMethodAndLambe = P Rozpocznij - Ml - Y = %= N
& EntryPoint.cs = > EntryPoint.cs EntryPoint.cs 3] Delegat otrzymuje dane wejsciowe, a my zwracamy liste napiséw.
-E . 7 .
o [ 07. AnonymousMethodAndLambda SRR | tutaj zaczynamy tworzy¢ naszg anonimowa metode.
5* =RELEERERER GO WIS GGG IEVLGEN Bedziemy rowniez miec liste napiséw, ktore bedq naszym wynikiem.
" { Wszystko, co musisz zrobic, to po prostu filtrowad.
% = public class EntryPoint Potrzebujemy wiec tylko petli For Each dla tablicy.
= { Filtr z okreslonym warunkiem zostanie zastosowany do kazdego elementu tablicy. Jesli
gt' = static void Main() warunek zostanie spetniony, element zostanie przeniesiony do tablicy wyjsciowe;j.
Hﬁ_ {
9‘
% string[] names = { "Alice™, "John",
= Func<string[], Func<string, bool», List<string>> extractStrings = (arr, filter) =>
{
List<string> result = new List<string>();
= for (int 1 = 8; 1 < arr.Length; i++)
{
= if (filter(arr[i])
{
result.Add{arr[i]); @
SWindows\syste cmd.ex
: (arr[i]) R — —
ohn, Kule, To
i } Joh Kyl T
L Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawisz . . . o
return result;
i H
Func<string, bool>» lg55ThanFive = X =» X.Length < 5;
List<string> namesLessThanFiveChars = extractStrings(names, lessThanFive);
Console.WriteLine(string.Join(", ", namesLessThanFiveChars));
i H
.
B
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elamuas 1o03eso)dsy]

Huloghzig

e - Mool 9 - Debug -~ Any CPU - (07. AnonymousMethodAndLambe = P Rozpocznij - | - = 0E = % [_|
EntryPoint.cs = X EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPeoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs EntryPoint.cs
[ 07. AnonymousMethodAndLambda - *2 AnonymousMethodAndLambda.EntryPoint - @, Main()
Enamespace AnonymousMethodAndlLambda
{
= public class EntryPolnt
{
= static void Main()
i
string[] names = { "Alice™, "John", "Bobby"”, "Kyle™, “Scott", "Tod", "Sharon™, “Armin", "George'’
| Func<string[], Func<string, bool», List<string>> extractStrings = (arr, filter) =>
Console.WriteLine(string.Join{", ", extractStrings(names, x => x.Length < 5)}));
Console.Writeline(string.Join(", ", extractStrings(names, x => X[1] =="0")));
Console.Writeline(string.Join(", ", extractStrings({names, x => x.CompareTo("Kyle") < @}));
éf Console.WriteLine(string.Join(", ", extractStrings({names, z => z.ToUpper().Equals("SCOTT"))}));
h
R [ @ Ca\Windows\system32\cmd o T
B John, Kyle, Tod

John, Bobby, lod

Alice,. John. Bobby,. Armin. George

Scott

Aby kontynuwowad, nacifnij dowolny klawisz . . . o
Dobrze, skorzystajmy z tego. Stworzymy liste napiséw, ktére bedg naszym wyjsciem. Potrzebujemy rowniez filtra, ktéry
podamy jako drugi parametr wejsciowy. Wybierzmy napisy, ktorych dtugosci sg mniejsze niz 5. Zapisujemy filtr jako
drugi parametr za pomoca wyrazenia lambda. X jest wejsciem filtru, ktéry jest ciggiem. Filtr zwraca warto$é logiczna,
ktora jest naszym wyjsciem. W porzadku. Jak wida¢ dziata. Poniewaz nasze wyrazenie filtru jest delegatem, mozemy

przez nig przepuszczac rézne fragmenty kodu. W drugim przyktadzie sprawdzamy, czy litera ,,0” znajduje sie w
okreslonej pozycji ciggu. W ponizszych przyktadach wywotujemy metody, ktdre poréwnujg i konwertujg ciggi. Mozemy
rowniez budowac bardziej zaawansowane filtry. Jesli jednak musimy zrobi¢ co$ naprawde skomplikowanego, lepiej jest
stworzy¢ osobng metode.




