Asynchronous Programming

A teraz programowanie asynchroniczne. Dlaczego tego
potrzebujemy. Jest bardzo dobry powdd, dla ktdrego powiniene$
wiedzie¢ cos o tym. Rozwaz nastepujacy przypadek pisania
programu, ktdry zajmuje sie bardzo duzymi plikami lub
komunikuje sie z bazami danych lub po prostu wykonuje zadanie,
ktorego wykonanie zajmuje duzo czasu. Gdy zaczniesz prace z
plikiem lub bazg danych, czy czymkolwiek podobnym, to bedziesz
mieé opdznienia poniewaz te zadania zajmujg duzo czasu.

A to sprawi, ze Twoja aplikacja nie bedzie odpowiadaé.

W takich przypadkach bardzo dobrze jest wiedzie¢, jak zastosowaé
proste programowanie asynchroniczne, przynajmniej aby
wyswietli¢ komunikat na konsoli i nie powodowag, ze nasza
aplikacja nie odpowiada.
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Q- Hr-al 9 Debug ~ Any CPU ~ P Rozpocznij - M _ Y = %= RN -
-;% EntryPoint.cs & X
5_ [=#] AsynchronousProgramming - %, AsynchronousProgramming.EntryPoint - @ Main
g Husing System;
il System.Threading.Tasks;
% L
3 Elnamespace AsynchronousProgramming
g {
g = rlass EntryPoint
2 {
= static veoid Main()
{
ConcatenateChars():
Console.WriteLirfe("Completed!"™);
i h
= public static string ConcatenateChars()
i
string concatenatedString = string.Empty;
= for (int i = €} i < 400000; Y1++) Zacznijmy od bardzo prostego przyktadu.
{ Stwdérzmy metode, ktora taczy bardzo dtugi cigg.
concatenatedString += "a°; To zajmuje tyle czasu.
} W ramach tej metody utworzymy nowy faricuch
I potaczony.
return concatenatedString; Stworzymy petle, aby potgczyc te napisy postac setki
i ¥ tysiecy razy w ten sposéb.
i } Jesli uzyjemy tej metody teraz, a potem chcemy od razu
B wydrukowaé wiadomosé, to efekt jest taki, ze przez

bardzo dtugi czas nie zobaczymy efektu dziatania
programu.

Obecnie nasza metoda nie dziata w tle.

Dziata i po zakoniczeniu metody otrzymujemy komunikat.
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Q- Hr-al 9 Debug ~ Any CPU ~ P Rozpocznij - M _ Y = %= RN -
-f.% EntryPoint.cs* + X
5_ [#] AsynchronousProgramming - %, AsynchronousProgramming.EntryPoint -~ @2 Main()
g Blusing System;
il System.Threading.Tasks;
% L
3 Elnamespace AsynchronousProgramming
g {
g = class EntryPoint
2 {
= static veoid Main()
{
ConcatenateChars():
I Console.WriteLine("In progress!™);
Console_WriteLine("Completed!™);
i H
= public static string ConcatenateChars()
{
string concatenatedString = string.Empty;
Co jesli chcemy wyswietli¢ komunikat w toku?
= for (int i = @; i < 400000; i++) Ta metoda wciaz dziafa, wiec jesli chcemy
1 napisac, ze jest w toku, a nastepnie jg
concatenatedString += ‘a"; ukoniczy¢, to oczywiscie nie zadziata tak jak
} powinna i zobaczymy obie wiadomosci
I jednoczesnie.
return concatenatedString; Chcemy jednak, abysmy zostali powiadomieni
i ¥ o tym, ze zadanie jest w toku.
R
B
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Qo - Mool 9 - Debug -~ Any CPU ~ P Rozpocznij - M _ Y = %= RN -
-;% EntryPoint.cs & X
2 [ AsynchronousProgramming - ™, AsynchronousProgramming.EntryPoint - @, Main
g = System;
E System.Threading.Tasks;
IT; i
& ) m CWind system32\oma
= AsynchronousProgramming A nd o
= { In progresszt
3 ~
5 = EntryPoint
3 1
2
= Main()
{ Aby to zrobi¢, musimy uzyc klasy o nazwie Task.
WSszystko, co musimy zrobi¢, to utworzyé nowg instancje
Task t = Task(ConcatenateChars); tej klasy i przekaza¢ metode jako argument do
L.Start(): konstruktora.
Console.WriteLine( Ln progress!™); Ten konstruktor przyjmuje metody, ktére nie majg
t.Wait(); N - argumentow i nie zwracajg rezultatu.
Consgle.Writeline("Completed!™); Nasza metoda pasuje do tej sygnatury, poniewaz spetnia te
L } wymagania.
- ) tenatechars() Aby nasza metoda zaczetfa sie wykonywac nalezy jeszcze
T : oncatenatethars uruchomi¢ metode Start nalezgcg do klasy Task.
et s - JEer: Urgch?mmy toi zobac.zmy, jE.ikI j.e.f;t dp tej pory wynik.
| wida¢ ze obydwa napisy pojawiajg sie w tym samym
= (int 1 = @; i < 400000; i++) momencie. o .
{ Aby to zmieni¢, potrzebujemy jeszcze metody Wait.
concatenatedString += "a’; Wszystko co bedzie sie wykonywaé po tej metodzie, bedzie
} juz po wykonaniu zadania w trybie asynchronicznym. Teraz
i napisy pojawiajg sie wtedy gdy zamierzaliémy. Zanim
przejdziemy do nastepnej lekcji, chce ci tylko pokazaé, ze
} istniejg dwa inne sposoby ktédrymi mozemy zainicjowac
i } zadanie, w trybie asynchronicznym.
B To byt pierwszy sposdb.
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Qo - Mool 9 - Debug -~ Any CPU ~ P Rozpocznij - M _ Y = %= RN -
-f.% EntryPoint.cs & X
2 [ AsynchronousProgramming - %, AsynchronousProgramming.EntryPoint -~ @2 Main()
E" R R T
§_ Elnamespace AsynchronousProgramming
m
2 {
- =] class EntryPolnt
\-E {
=
3 = static void Main()
g {
Task t = Task.Factory.StartNew(ConcatenateChars);
Console.Writeline("In progress!™);
t.Wait();
Console.Writeline("Completed!");
i h
= public static void ConcatenateChars()
{ i Drugi sposéb to skorzystanie z fabryki zadan.
string concatenatedString = string.Empty; Wiec nie musimy juz tworzyé nowego zadania
& for (int i = @; i < 400000; i++) za pomoca new i uruchamiac konstruktora a
T {' N g nastepnie metody Start. Po prostu
R = o uruchamiamy nowe zadanie w fabryce zadan.
} ’ Mozemy zobaczy¢, ze dziata ono doktadnie tak
- } samo, jak pierwszym sposobem. Tutaj rowniez
- 1 mozna uzy¢ metody Wait.
B
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e - Mool 9 - Debug -~ Any CPU ~ P Rozpocznij - M _ Y = %= RN -
-f.% EntryPoint.cs & X
2 [ AsynchronousProgramming - %, AsynchronousProgramming.EntryPoint -~ @2 Main()
E" R R T
§ Elnamespace AsynchronousProgramming
m
& 1
- = class EntryPoint
g o
= = static void Main()
~ i
Task t = Task.Run(new Action(ConcatenateChars));
Console.WriteLine("In progress!™});
t.Wait();
Console.Writeline("Completed!");
i h
= sl siis e LA e Trzecim sposobem jest wykorzystanie akcji.
{ e E . e Wiec metoda Run i new Action z parametrem
string concatenatedString = string.Empty; ktory jest metoda, ktérg chcemy uruchomic.
W dalszej czesci bedziemy korzystac z drugiego
= for {(int 1 = 8; i < 480008; i+t+) ) g N . y, Y giee
( sposobu czyli fabryki zadan.
concatenatedString += "a°;
i ¥
i h
ok
1




Using Task on methods with arguments

W porzadku, udato ci sie przejs¢ przez
asynchroniczne wywotywanie metod, ale nie
jest to zbyt przydatny sposob.

Nie otrzymujemy zadnych wynikéw i nie
jesteSmy w stanie uzy¢ zadnych argumentéw.
Powiedzmy, ze chcemy zmieni¢ ilo$é
konkatenacji - zrobimy to, tworzgc argumenty
wejsciowe dla metody.

Wiec zrébmy to.
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Qo - Mool 9 - Debug -~ Any CPU ~ P Rozpocznij - M _ Y = %= RN -
-;% EntryPoint.cs & X
2 [ AsynchronousProgramming - %, AsynchronousProgramming.EntryPoint -~ @2 Main()
E" R R T
%_ Elnamespace AsynchronousProgramming
m
2 i
o = class EntryPolnt
\-E {
[=n
=] - — T =
= = static void Main() In progress?
= {
= Task t = Task.Factory.StartNew(() =>
{
ConcatenateChars('a", 488888);
i 1
Console.WriteLine("In progress!™});
t.Wait();
Console.Writeline("Completed!");
i H
= public static void ConcatenateChars(char charToConcatenate, int count)
{
string concatenatedString = string.Empty;
Jezeli utworzymy metode z dwoma parametrami.
= for (int i = 8; i < count; i++) Pierwszy parametr wskazuje znak, ktéry bedziemy
{ dodawac, a drugi parametr ustali ile razy ma sie wykonac
concatenatedString += charToConcatenate; QRE operacja. Otrzymamy wtedy btgd. Zasadniczo oznacza
} to, ze nasza metoda nie odpowiada juz sygnaturze akgji,
i 1 ktdra jest wymagana do uzycia. Aby oming¢ ten
i 1 problem, mozemy uzy¢ wyrazenia Lambda i nazwiemy te
} metode anonimowg metodg. Wiec stworzymy normalng

metode, ktdra bedzie w stanie wywotac¢ inng metode.
Wyglgda to mniej wiecej tak. Uzywamy pustych
nawiasow, poniewaz nie musimy mie¢ zadnych
argumentow wejsciowych, aby zadowoli¢ delegata
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G - MR-l 9D - Debug ~ Any CPU ~ P Rozpocznij - M _ Y = %= RN -
& EntryPoint.cs & X
= -
2 [ AsynchronousProgramming - %, AsynchronousProgramming.EntryPoint » @ Main()
2 =ity g e naes e ey
§ —namespace AsynchronousProgramming
(]
& 1
o = class EntryPoint
\-E {
3 .
3 = static void Main()
g {

Task t = Task.Factory.StartNew(() =» ConcatenateChars(’a’, 480808));
Console.WriteLine("In progress!™});

t.Wait();

Console.Writeline("Completed!");

i H
= public static void ConcatenateChars(char charToConcatenate, int count)
i
string concatenatedString = string.Empty;
i .. . . Poniewaz mamy tutaj tylko jeden wiersz kodu,
= for (int i = @; 1 < count; i++) po prostu stworzyliémy metode, ktéra pozwala
{ . nam wywoftywaé naszg drugg metode bez
concatenatedString += charToConcatenate; . ,
} ograniczen.
- 3 Nie musimy uzywaé nawiaséw klamrowych,

wiec mozemy to zrobi¢ w jednej linii. | bedzie
nadal dziatac.




Using Task on methods with return type

Nauczylismy sie, jak wywotywaé metode
asynchronicznie i jak korzystaé z metody, ktdra
ma konkretne argumenty wywotania.
Kolejnym logicznym krokiem jest dla nas
odzyskanie niektdrych danych z tej metody.
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Qo - Mool 9 - Debug -~ Any CPU ~ P Rozpocznij - M _ Y = %= RN -
EntryPoint.cs & X
[=#] AsynchronousProgramming - %, AsynchronousProgramming.EntryPoint -~ @2 Main()
Blusing System;
| using System.Threading.Tasks; Acmd.ex
. In progress?
Enamespace AsynchronousProgramming Completed?
{ The length of the result iz 4000@A
& - Aby kontynuowad, nacifnij dowoliwy klawisz . .
= class EntryPoin
{
= stati oid Main() .
1
Task<string» )t = Task.Factory.StartNew({)} => ConcatenateChars('a', 480808));
Constia<4riteLine("In progress!™);
t.Wait();
Console.Writeline("Completed!");
Console.WriteLine("The length of the result is ™ 4 t.Result.Length);
i H
= public static string ConcatenateChars{char charToCong#Tenate, int count)
{ S Jesli jest to metoda, ktdra co$ zwraca. Np - cigg znakow,
S F E = String-Empty; ktory chcemy pozniej uzyé w naszym kodzie. Musimy
L for (int i = @; i < count; i++) sprawié, by nasza metoda zwracata cigg znakéw. Wymaga
{' . ’ ’ to réwniez, aby nasze zadanie miato cigg znakdw typu
concatenatedstring +s€harToConcatenate; generycznego, poniewaz zadanie, ktére nie zawiera
} typow, jest zadaniem ktéry jest uzywany w przypadku
i ~eturn concatenatedString; metod, ktdre sg typu void. Jesli uruchomimy teraz kod,
1 nadal bedzie dziatat, ale nie bedziemy mieli dostepu do
i 1 danych wyjsciowych metody. Tak wiec mamy wynik, ale
B jeszcze nie potrafimy z niego skorzysta¢. Wiec kiedy masz

metode, ktora zwraca wynik, jedyne, co musisz zrobié, to
wykonac zadanie i odczyta¢ wtasciwosc¢ Result z obiektu

klasy Task. Mozemy go odczyta¢ dopiero po zakonczeniu
wykonywania metody, czyli po metodzie Wait.




The async and await keywords

Do tego momentu masz juz wszystkie
elementy sktadowe, dzieki ktéorym twoje
metody bedg asynchroniczne.

Wiesz, jak wywotywac metody, przekazywaé
argumenty i uzyskiwac wyniki.

W tej cze$ci wyktadu poznasz stowa kluczowe,
ktore po prostu utatwig ci zycie w tworzeniu
asynchronicznego kodu.

Zrébmy to i zobaczmy, dokad nas to
zaprowadzi.
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Uzyjmy tutaj stowa kluczowego async w deklaracji naszej metody, zobaczymy, ze wystgpit btad - metody asynchroniczne muszg by¢ void.
Utwdrzmy wiec nowe zadanie, ktdre bedzie platforma do asynchronicznego wywotania naszej metody. Teraz musimy wypetni¢ anonimowg

metode. Mozesz zobaczy¢ tutaj, ze po prostu uzywamy tej samej metody. Po prostu zamierzamy przeniesc ten kod do naszej fabryki zadan.
Pamietaj wiec, ze musimy zachowac stowo kluczowe return, poniewaz chcemy zwrdcié¢ cigg znakdw. Poniewaz chcemy ztapac nasz wynik
dopiero po ukoriczeniu dziatania metody - wykorzystamy do tego stowo kluczowe await. Zasadniczo utworzyliSmy co$ w rodzaju banki.
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Eﬂ;e"es:E:e AsynchronousProgramming R CAWindows\systems Zemd ex
T e In progress
= lass EntryPolnt The length of the result is 200008
{ Sunchronous 1y - The }gngqh: 2080088 .
= o oid Main() Aby kontynuowac,. nacisnij dowolny klawiss . . . _
1
int count = 2800600 ;
char_charToConcatenate = "1°;
Task<string» t = ConcatenateCharsAsync(charToConcatenate, count);

Consore-writeLine("In progress™);

Consele MWriteline("The length of the result is ™ + t.Result.Length);
string text - ConcatenateChars{charloConcatenate, count);
Consolé.WriteLine("Synchronously - The length: ™ + text.Length);

i H
= public static string ConcatenateChars{char charToConcatenate, int count)
: string concatenatedString = string.Empty: Mozemy wywota¢ naszg metode w sposob
= for (int i = @; i < count; i++) asynchroniczny i synchroniczny. Jak widaé w
{ czasie dziatania postaci asynchronicznej mozemy
concatenatedString += charToConcatenate; wykonywaé inne zadania. Jednakze w momencie
} gdy zamierzamy odczytac wtasciwosc Result
I return concatenatedString; zadanie oczekuje do ukonczenia obliczen. Jak
1 wida¢ uzyskane wyniki sg takie same.
= publi{ async ktatic Task<string» ConcatenateCharsAsync(char charToConcatenate, int count)
i
= returf await Jask<string>.Factory.StartNew(()} =>
{
return ConcatenateChars(charToConcatenate, count);
1




